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Предлаrаем отметить качество атериалов., а

также перво'" обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мы звали ваш озраст, сделаи-

те пометку в соответствующе'" rpафе
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« Мы С >Келезным конем все поля обойдем»... nn. пелось

некоrда в популярной песне о трактористах. И действи-
u

тельно, в советское время тракторов в наIlIеи стране ста-

о столько, что они практически полностью вытеснили

конную тяry. Н вот земле почему-то это не понравилось.
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А знаете поче у Первые отечественные тракторы
«( ордзон-Путиловец были снабжены колесами со сталь-

ным шинами. Колеса эт нео. наковы: передн е ма-

ленькие с rладким железными ободами а вот задние

большие, почти в рост человека .ор дованы шипами-

rрунтозацепами которые буквально рвали почву.
Не лучше обращались с нею и ryсеничные тракто ы.

Стальная лента траков (опять-таки с lllИПами) кольцом 060-
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рачивала ь BOKpyr KaTKoB4I непрерывнои дорожкои стели-

лась под них, не только раня почв но еще и трамбуя ее.

И урожаи на полях вместо Toro чтобы расти стали

падать

Урожай ячменя из-за прикатывания поля снизился на

3 о
о T8ROB результат исследований, проведенных уче-

ным Почвенноrо института имени В.В. Докучаева.
Ущерб, нано имый сельскому хозяйству С из-за чрез-

MepHoro уплотнения почв оценивается в 1,2 млрд. долла-

ров ежеrодных убытков. «Из-за чрезмерноrо уплотнения
почвы колесами и ryсеницами МaIIIИН урожай может быть

снижен наполовину), считают немецкие еные.

Потому в наши дни на полях все чаще можно увидеть
колесные тракторы. Только стали они совсем друrими.
Их колеса теперь «обуты) в пневматические большеобъ-

емные шины низкоrо давления. Причеl они у мноrих

тракторов одинаковоrо размера как на передних так и

на задних колесах. Так меньше травмируется почва.

Впрочеl и создатели rусеничных тракторов не сда-

лись. Они резонно полаrают что rусеницы имеют

большую площадь соприкосновения с землей, что
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удобно ПО двум причинам. Во-перв IX трактор не бук-
сует даже в распутицу, а во-вторых, оказывает ень-

IIIее давление на землю не так ее уплотняет. Трактор
словно бы надел лыжи, на которых как изве тно,

люди не проваливаются даже в рыхлом сн ry.
А чтобы почва не страдала, ryсеницы теперь делают ре-

зиновыми. Взаимоде
u

твие с почвой у резиноармирован-
ных ryсениц п чти столь же мало, как у резиновых IIIИН.

Однако ryсеницам свойственны и вои недо татки. Та-

кой движитель требует БолыIIrоo расхода топлива на пере-

движение. А rлавное при поворотах9 коrда одна ryce ица

пр тормаживается, как бы скользит по rpYHТY, сцепление
с почвой резко уменыIIется.. А значит, тяrовое усилие на

повороте именно в момент макси альных нarрузок пада-
ет. Коэффициент полезноrо действия М8lIIИНЫ снижается.

Поэтому ноrие современн Ie пропашные тракторы сно-

ва делают колесными. А чтобы увеличить площадь сопр
-

...

косновения С землеи колеса на них ставят не только IIIИ-

рокие но еще и двойные. А rрунтозацепы на них особые.
. ни как бы имитируют копыта коней которые как пока-

зали оп IТЫ9 значительно меныпе ранят почв чем колеса.
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Впр чем, сказанное ВЫIIIе вовсе не означает что все

проблемы «стальноrо коня» окончательно реIIIе ы Как

бы ни старались конструкторы облеrчить маIIIИНЫ но-

вые более производительные и мощные тракторы, как

правило, получают я и более тя:желыми Двухсотсиль-
ный «Кир вец» весил 11 тонн. Став трехсотсильны он

потя:желел на полторы тонны. То :же cal\t ое поисходит
и С плуrами...
и вот печальный итоr: е ли п полю проходит arpe-

raT «среднеrо калибра» уплотняется слой почвы тол-

щиной в 70 см а вот после rиrанта « Кировца» и е у

подо ных маIIIИН rлубина уплотнения возрастает до

80 90 м. И ЭТО ТО ько за один проход! Bcero же т
....

посева до у орки, ска:жем, яровои ПIIIеницы аrреrаты

накатывают по полю столько, что суммарная площадь
их следов почти в 1 5 раза преВЫIIIает площадь, заня-

тую растениями. Нет поиски рационал ных реIIIений
надо пр дол:жать.

· аботы TaKoro р да идут сразу по нескольким направ
ления {. Например, продолжается совеРIIIенствование

компоновочной хе ы тракторов. По всей вероятности
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в скором времени мы увидим на полях новые секцион-

ныIe машиныI.

Секционный трактор это своеобразный поезд число

« BarOHOB) -секций KOToporo колеблется в зависимости от

конкретной необходимости Нужно пахать 'рут 3 4

с кции. Начали сеять достаточно будет и
- 3.

Секционность позволяет создать и очень высокома
-

невренные машины. едь с кции MoryT разворачи-
ваться каждая с 1\ а по се е, так что тракт р спосо-

...,

н сменить направление движения в лю о момент,

ехать боком, не разворачиваясь. Такая способност
tU

дает и хорошую устоичивость; разворот всех колес

на 90 rрадус в дает возм жность трактору р lотать

на крутых склонах недоступных обычному тяrачу

Некоторые конструкторы предлаrают ещ аз вернуть-
ся к идее rрунтозацепов сде ать их высоту peryлируе-

..., ..., ...,

ои. ные пр длаrают идею маш ны, Д иствующеи по

принципу очередно ти Трактор идет по полю с останов-

ками. Остановившись он упирается в землю специаль-

ным якорем и подтяr вает тросом при помощи лебедки
плуr или иное орудие для обработки земли. Это позволя-

ет поочередно использовать всю мощность двиrателя то

на движение трактора то на передвижение плуrа
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СОРТИРОВКА

вихрЕвыIии ОКА-

МИ. С виду это обыч-
4J'

ныи Mar итный сепа-

ратор. Но вот по транс-

портеру пуст ли впе-

ремеш у стальные

rайки и IПайбы куски
пластмассы идетал

'з бронзы, алюминие-

вые анки... Каж:ется,

что ра сортировать та-

кую смес можно

только вручную. Од-
нако включили сепа-

paTop и пластиковые

отходы посыпали ь в

один ящик алюм и-

евые в друrой, Mar-

нитные атериал 1,

прилипнув к установ-
ле ному в барабане
транспортера rни-

ту, проползли даль-
IIIe и свал лись под

транспортер в третью
ем, ость...

Причем с HeMar-

нитныIии металлами

при этом творилось
что-то странное. Они

подскакивали в воз-

дух, ращались и

прыrали с транспор-

тера метра на пол-

то а. Оказывается

внутри арабана ус-
тановлена еще одна

.

.

маrнитная система,

вращающаяся та

болыпйй скоростью.
Это вращающееся
маrнитное поле обра-
зyeT в цветных ме-

таллах ЭДС и вихре-
вые токи, оторые и

заставляют эти пред-
меты выпрыrивать из

u

дв жущеися по

транспорте у массы

Такие устройства,
созданные в 000
« Эрrа& , Удут полез-

ны в rорнообоrати-
u

тельнои, химической,

фар ацевтичесой ,
u

пищевои ПрОМЫIПлен-
ности в коммуналь-
но хозяйстве. . . Они

леrко встраиваются в

уже уществующие

производственные ли-

нии и потре ляют не

более 2 3 кВт элект-

роэнерrии.

В3 ЛЯД СК :ОЗЬ

СТЕНУ. rоворят, этот

уникальный прибор,
...

созданныи доктором

физико-математичес-
ких наук, n офессо-
ром Московск ro пе-

даrorическоro универ-
ситета rриrорием
rольцманом способен

11 I . I,
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ПРИIlIЛОСЬ нам разра-
ботать очень чувстви-

u

тельныи приемник
с rнала сл жн ю

оптическую систему.
А если мощности из-

лучения все же не

хватает, то разrляды-
ваемый объект мож-

но дополнительно

«(подсвет ть» полу-
чив изображение
либо на просвет, либо

с помощью отражен-
HbIX волн)...

Прибор можно ис-

пользовать для 'на-

ружения ружия или

взрывчатк , сп. ятан-

нои под одеждои тер-

рориста. Или для по-
u

И ка людеи, оказав-

IIIИХСЯ под завалами

в езул та е различ-
ных катастроф. А

можно к примеру,

контроли овать им

состояние ста ьныIx

опор в бетонных кон-

струкциях. И конеч-

но амое IlIИРО ое

при енение ожидает-

ся в медицине: при-

бор с высокой точнос-

тью способен выяв-

лять в орrанизме са-

мые различные пато-

лоrии.

разrлядеть даже чер-

ную KOIII у В темной

комнате. Даже сквозь

етонную стену.
Называется прибор

суперrетеродинным

тепловизор м субмил-
лиметровоrо диапазо-
на. А отличие ero от

традиционных уст-
...,

роиств подо Horo типа

состо т в том, что ОН

видит не про то IНф-
ракрасное излучение.

Прибор rольцмана по-

лучает изображение в
...,

тои части спектра

электромаrнитных

волн, куда прежде
никто не заrлядывал .

Он лежит на rранице
самых длинных инф-
ракрасных и самых

коротких радиоволн.
И хотя это еще тепло-

вые волны, но они

уже способны подоб-
но радиоволнам, про-
ни ать сквозь препят-
ствия.

( Всяпроблема со-

стояла в том что это

излуение Kpa He
сла,о , ъясняет

ученый. Ero труд-
...,

но поимать, и потому
оно до сих пор не и

-

пользовалось Вот и 11 .А.
.
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МЛН. долларов?

в октябре 2004 z,ода,

уложившись в nедельnьtй срок,
частн,ьtй космический корабль SpeceShipOne
дваждьt nодн,ялся па вьtсоту более 100 км.

Таким образом, z,pynna ин,жен,еров,
возz,лавляемая Бертом Рутан,ом,
вьtnолн,ила условия кон,курса по завоеван,ию

nриза в 10 млн,. долларов,
Koтopь йбьtл учрежден, в 1996 z,оду
Литером Диаман,дисом, nредnрин,имателем
из Сен,т-Луиса, штат Миссури.
Мален,ький самолет сн,ачала под уnравлен,ием
космон,авта-любителя Майкла Мелвилла,
а затем ez,o коллеz,и Брайаnа Бин,н,и nодн,ялся

н,а рекордн,ую вьtсоту и блаz,оnолучн,о
nриземлился н,а аэродроме в Калифорн,ии.

Посадка ракетоплана.
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rOHKa за призом началась весной 2003 roда. В апреле

команда Берта Рутана (он прославился еще в 1986 rоду,
коrда построил самолет «Вояджер), на котором ero брат
Дик Рутан вместе с Джейн Иrер совершил беспосадоч-
ный полет BOKpyr земноrо шара за 9 суток) продемонст-

рировала свое новое детище. Оно представляло собой

транспортную систему, состоящую из самолета-носите-

ля и ракетоплана, способноrо, по заверению конструк-
....

тора, доставить людеи в космос.

Затем было совершено несколько испытательных по-

летов, KOTopbIe показали, что самолет-ракетоносец
«Белый рыцарь)) и ракетоплан в принципе rотовы к

штурму выIотьI..

11



Схема полета такова: высотный самолет «Белый ры-
царь» поднимает небольшой ракетоплан на высоту 13

км. Отсюда тот стартует и преодолев еще 87 км на соб-

ственныIx двиrателях, дальше движется по инерции,
описывая параболу. При этом ero экипаж оказывается на

3 4 минуты в невесомости., а затем возвращается на

землю, спланировав на крыIьяхx ракетоплана, KOTopbIe

разворачиваются в рабочее положение на высоте 24 км.

Берт Рутан предложил для этой схемы ряд новшеств.

Например, работает двиrатель ракетоплана на жидкой
окиси азота, которая проходит через пустотелыIи рези-
новый цилиндр. Жидкость представляет собой мощный
окислитель, блаrодаря которому резина cropaeT с повы-

шенной интенсивностью, создавая при этом тяrу. Та-

ким образом система сочетает безопасность paKeTHoro
двиrателя на жидком топливе (при помощи клапана ero

можно быстро отключить) с простотой твердотопливно-
ro paKeTHoro ускорителя.

Однако раньше на подобной rибридной тяrе в космос

никто не летал. И были опасения, что при прохождении
окиси азота через резиновую оболочку MoryT образо-
ваться ударные волны, что приведет к потере стабиль-

ности. Тем не менее, все обошлось...

Имелись и друrие трудности. Например, аэродинами-

ку cBoero корабля Рутан тщательно смоделировал на

компьютере, но испытаний в аэродинамической трубе
не проводил. Он рассчитывает проверить приrодность

проекта сразу в реальном полете, навесив аппарат на

«(Белоrо рыцаря». А это известный риск.
Тем не менее, Рутан был уверен в надежности своих

..,

технолоrии, и они ero не подвели.

В первом зачетном полете, правда, ракетоплан, отделив-

шись от носителя, BДPyr начал самопроизвольно выIолнятьь

ВОСХОДЯIЦие «(бочки», и пилот с трудом справился с управ-
лением. Но вот второй полет прошел безукоризненно.

Таким образом, команде Рутана, работавшей на

деньrи одноrо из основателей фирмы «(Майкрософт»,
миллиардера Пола Аллена, удалось опередить всех

своих конкурентов. А их немало. В космической rOHKe

участвовали свыше двух десятков коллективов из Ар-

12



Так, по идее, должен взлетать наш C-XXI.

rентины, Канады, России, Анrлии и США. Правда,
...,

мало кому удалось продвинуться дальше чертежеи или
....

даже rолои идеи.

Лишь канадцы смоrли провести испытания своей
u

конструкции, состоявшеи из ракетыI, подвешеннои к

стратостату воздушному шару, способному подни-

маться на высоту около 20 км. Но И они не смоrли со-

ставить конкуренцию американцам.

Команда Рутана опередила всех, сделав решающую

заявку на получение 10 млн. долларов. Впрочем, сам по

себе приз не так уж дороr. Ведь на разработку было по-

трачено более 25 млн. долларов. И вернуть эти деньrи

разработчики проекта надеются, начав обслуживать
космических туристов.

Каждому из них придется заплатить за полет около

200 тыс. долларов. Дороrовато, конечно, но все же

меньше 20 млн. долларов, которые берет за каждый
полет с туристов наш «Росавиакосмос .Если все пой-

дет по плану, то через rод-друrой Рутан и ero команда

станут отправлять в космос по три человека в неделю.
А если, как планируется, будет построен аппарат,

способный взять на борт сразу 15 человек, то за рейс
можно будет заработать сразу 1,2 млн. долларов. А за

rод до миллиарда долларов. Вот на какие деньrи рас-

считыIаютT создатели проекта...
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Правда, серьезные исследователи космоса, например,

академик Роальд Саrдеев, относятся к этой затее скепти-

чески. «Одно дело вывезти туристов в суборбитальный по-
'"

лет, длящиися Bcero несколько минут, и совсем друтое

отправить человека на орбиту, рассуждает ученый.
Здесь нужны иные мощности, иные затраты, в десятки, а

то и в сотни раз большие. Тем не менее, частная инициати-

ва подстеrнет руководителей НАСА и друrих авиационно-
...,

космических орrанизации, заставит их приложить все уси-
лия к преодолению Toro застоя, который наблюдается в

...,

пилотируемои космонавтике последние десятилетия)...

С.НИКОЛАЕВ

КСТАТИ...

", ,

" ,.... ,
...

Наши конструкторы в 2003 rоду тоже продемонстри-

ровали свой ракетоплан с-XXI, очень похожий на умень-
шенный «Буран). Создает ero частная «Субор6итальная
корпорация), которую возrлавляет Серreй Костенко.

В проекте участвует и КБ имени Мясищева, создавшее

стратосферный самолет М-55 «rеофизика., который И

должен поднять С-XXI с экипажем в три человека на вы-

соту 17 км на своей «спине). Для этоrо М-55 оснастят

двумя дополнительными ракетными ускорителями. Да-
лее с-XXI полетит самостоятельно и, совершив суборби-

t.J

тальныIи полет, вернется на аэродром на своих крыIьях..
По словам rлавноrо конструктора проекта Валерия Нови-

кова, с-XXI позволит совершить cBoero рода революцию в

астронавтике, поскольку приведет к появлению HOBoro по-
u

коления космических носителеи мноroразовоro использова-

ния более деше-

выIx и надежныI,,

чем нынешние. Од-
нако пока rOTOB

лишь макетныIй об-

разец HOBoro кос-

моплана

.

.
. .

. . ...,...... ,

.
.

I

,
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.
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.
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.
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Макет C-XXI
в аиrаре.
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;; Кто ты, дороrой читатель? I
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: Нам очень интересно знать, как ты живешь, ;
. .

е о чем думаешь, чем интересуешься. I
= Это позволит нам внести коррективы =
.

!' в свою работу, ввести новые рубрики, !
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,. 3. Я живу в rороде, селе (нужное подчеркнуть). I
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: 4. я получаю журнал по подписке, читаю в ;

ё библиотеке (нужное подчеркнуть). i
м 5. Обсуждаешь ли ты прочитанное со своими :
; друзьями? Да. Нет (нужное подчеркнуть). ,
t 6. Мне интереснее новости науки, техники, i
i истории (нужное подчеркнуть). а
а 7. У меня дома персональный компьютер, я а

: имею доступ к компьютеру в школе, в клубе !
: (нужное подчеркнуть). ;
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9. Какие публикации прошлых лет тебе боль-
ше Bcero запомнились?

.
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8
М
.
а
.

а
..

м
.
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Спасибо! Анкеты ты можешь прислать как

обычной почтой, так и электронной. Адреса в

конце журнала.
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НА СООБРАЗИТЕЛЬНОСТЬ
дЛЯ автомобилей-роботов из армии будущеrо

Представьте себе картину. 13 марта в 6.30 по местно-

му времени, коrда еще и солнце не вставало, с окраиныI

калифорнийскоrо rородка Барстоу в направлении Лас-

Beraca одна за друrой стартовали rоночные автомобили.

Они с 5-минутным интервалом уходили на трассу, про-

ложенную через калифорнийскую пустыню, как в

обычном ралли, с одним лишь, но существенным отли-

чием: пилот лишь подводил автомобиль к стартовой
черте, а потом... покидал кабину. Весь дальнейший
350-километровый путь машина должна была осуще-
ствить под управлением робота.
Такова идея своеобразноrо турнира, правила которо-

ro разработали сотрудники работающеrо на Пентаrон

Управления перспективноrо планирования оборонных
научно-исследовательских работ США (DARPА).
В rOHKax моrли участвовать практически все желаю-

щие (rлавное оrраничение обязательная американс-
кая «прописка) команды), способные выставить авто-

HOMHoro робота, который cMor бы пройти нужное рас-
стояние без вмешательства человека, ориентируясь
только по спутниковой системе навиrации. Маршрут по

..

нттеll  pпро: O"IIT испытан
·

IC . рданов. n I I вес
.

.
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КУРЬЕР «ЮТ)

пустыне Мохаве состоящий из 1000 опорных точек,

был сообщен командам за два часа до старта. При про-

хождении трассы менее чем за 10 часов (средняя ско-

рость должна быть 35 км/ч) победитель Mor рассчиты-
вать на приз в миллион долларов.
По замыслу, rOHKa должна повысить интерес специа-

листов к разработке автономных средств передвижения,
способных действовать без экипажа. Если в пути какая-

нибудь из машин слишком отклонится от обозначенно-

ro маршрута, ее дистанционно отключат.

Мноrие из представленных на rOHKe аппаратов оказа-

лись похожи на обыкновенные или специальные авто-

мобили со сложной аппаратурой в кабине. Но были и

исключения: например, одна из команд представила на

соревнование шестиколесный робот, а друrая
.

самоуп-
...,

равляемыIи мотоцикл.

Из 86 команд, первоначально пожелавших участво-
вать в rOHKe, жюри отобрало только 25. Из них на зак-

лючительном этапе соревнований на старт вышли 15.

Среди участников наряду с представителями таких се-

рьезных учреждений, как, например, Институт робото-
техники Университета Карнеrи-Меллона в Питтсбурrе,
были и ученики одной из калифорнийских школ.

Фаворит rонки красный Sandstorm (.Песчаная буря.»
на базе внедорожника Hummer М998.
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Карта траССЬI rопки.
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Собственно, соревнование под rромким названием

«Большой вызов) состоит из двух этапов. Первый из

них
·

это квалификационный заезд. Здесь роботы дол-

жны продемонстрировать способность самостоятельно

передвиrаться и объезжать различные естественные и

рукотворныIe препятствия овраrи, водныIe преrрадыI,
линии электропередачи... От машин требуется умение

двиrаться по дороrам с разныIM покрыIием.. поскольку
..... u

на протяжении rлавнои трассыI соревновании, помимо

асфальтированных, есть rpунтовые, песчаные и камени-

стыIe отрезки дороr.

Аппараты, прошедшие испытание на прочность, вы-

носливость И сообразительность, смоrли принять учас-
....

тие в rлавнои rOHKe.

Хотя основной упор был сделан на умение ориентиро-
ваться и правильно выбирать маршрут, «физическая&
выносливость, а точнее, возможность быстроrо передви-
жения и маневрирования, а также способность «выжи-

вать& в тяжелых условиях тоже очень важны. Поэтому
неудивительно, что прототипами rонщикам послужили

rражданские и военныIe внедорожники.

Так, например, команда Университета штата Оrайо

Теат Terramax установила два радара, шесть видеока-

мер и четыIеe лазерныIx сканера на orpoMHoM трехосном

rрузовике.

Однако увеличение количества датчиков может и на-

вредить: каждый из них посылает мощный поток инфор-
мации, и компьютеры робота MoryT не справиться с ее

обработкой. Поскольку машина подпрыrивает и трясет-

ся, результаты локационных обзоров Moryт показаться

роботу противоречивыми и сбить ero столку. К тому же
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совсем не просто объединить данные от воспринимаю-
'-'

щих устроиств разныIx типов: лазерныIe сканерыI rенери-

руют облака точек, радары выдают прямоуrольные от-

метки, а стереокамера формирует так называемую карту
несоответствий. Нужно быть очень осмотрительным, что-

бы совместить достоинства датчиков, а не их недостатки.

Среди лидеров, как уже rоворилось, числилась ко-

манда из питтсбурrскоrо Университета Карнеrи-Мелло-
на под предводительством профессиональноrо конструк-

тора роботов Уильяма Уиттейкера выставившая на

старт красный четырехколесный Sandstorm «<Песчаная

буря )на базе внедорожника Hummer М998.

Сделать автомобиль-робот не так уж сложно, считает

руководитель команды. В Институте робототехники Уит-

теикеру уже приходилось строить самоуправляющиеся
машины для разбора завалов, уборки урожая, составле-

ния карт rорных выработок и поиска метеоритов в Ан-

тарктиде. Под ero же руководством были построены два

самоходных робота для обследования вулканов.

Однако он прекрасно понимал, что оснастить вездеход

необходимым оборудованием лишь часть дела. rлав-

ное отладить приборы так, чтобы в пути не было сбоев.

Кроме Toro, чтобы выиrрать, Sandstorm должен дви-

rаться со средней скоростью не менее 10 м/с (36 км/ч),
т.е. примерно в 10 раз быстрее экспериментальных ро-

ботов, созданных в ходе четырехлетней проrраммы
DARPA по разработке наземных транспортных средств,

функционирующих без вмешательства человека.
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На схеме Sandstorm цифрами о означеныI: 1 видеопроцессор;
2 стереокамера; 3 лазер дальней зоныI; 4 пневмопривоД;
5 антенна радара; 6 лазер ближней зоныI; 7 оrраждение ра-
 иатора;8 амортизатор; 9 электJюнныIй блок; 10 дизель-rе-

нератор для питания оборудования; 11 сверхточныIй измеритель

пройденноrо расстояния; 12 компьютер управления; 13 нави-

rационныIй компьютер; 14 компьютерыI принятия решений; 15
винтовыIe пружиныI и амортизаторыI; 16 лазер ближней зоныI зад-

ней полусферыI; 17 антениыI Gps-системы .
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Тем не менее, 30 апреля 2003 ['ода в конференц-зале
Института робототехники Университета Карнеrи-Мел-
лона встал высокий человек и заявил: «Разрешите
представиться: Уиттейкер, директор Центра полевой

робототехники. Я намерен возrлавить одну из команд и

привести ее к победе в Лас-Berace. Добровольцев прошу
...

подоити ко мне))...

Из нескольких десятков записавшихся энтузиастов

предстартовую rOHKY выдержали лишь 14 человек. Пос-

ледние недели им пришлось работать буквально сутка-
...,

ми, мерзнуть и мокнуть во время полевыIx испыIании..

Причем, Уиттейкер прекрасно понимал, что шансов

выиrрать у команды не так уж MHoro. Даже саму воз-

можность Toro, что Sandstorm просто доедет до финиша,
он никоrда не оценивал выше, чем в 40 процентов.
И он оказался прав. До финиша 350-километровоro

маршрута не добрался ни один из участников. Все они по

тем или иным причинам были вынуждены остановиться.

Наш rерой Sandstorm, например, попросту заплутал в

пустыне и не cMor прибыть к финишу в указанный срок.

Впрочем, здесь, как и в Олимпийских иrрах, участие

куда важнее победы, заявил Уиттейкер по окончании

соревнований. И, похоже, не один он так считает. Kor-

да профессор спросил свою «Красную команду., кто

хочет продолжить участие в соревнованиях на следую-
'-11

щии rод, руки подняли все.

В.ЧЕТВЕрrов
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Еще один

участник rонки
...-

шестиколесны и

Terrahawks.
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...Картинка на экране компьютерноrо монитора буд-
то показывает иrрушечную страну. Вот домики, похо-

жие на кукольныI,, между ними вьется дороrа среди

деревьев. А через поля шаrают опоры ЛЭП линии

электропередачи. При желании можно увидеть даже,

насколько провисают провода между опорами.
И это еще что! На электронных картах, создаваемых

сотрудниками Центра эколоrическоrо и TexHoreHHoro

мониторинrа, отчетливо видно даже то, что находится

не на земле, а под землей например, нитки нефте- и

rазопроводов.
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СОЗДАНО В РОССИII

Не так давно наш центр, к примеру, работал над

проектами строительства трубопровода от Байкала (Ан-
rapcK) до Тихоrо океана (Находка), пояснил замести-

тель reнеральноrо директора центра Серrей Корсей.
Протяженность трассы более 2500 километров, рельеф
и услови:я строительства чрезвычайно сложные. Центр
собрал исчерпывающую информацию из самых различ-
ных источников: получил и обработал космические ска-

нерные снимки местности, сделал цифровую аэрофо-
тосъемку, провел воздушное лазерное сканирование.
Затем данные дешифрировали, проанализировали и со-

здали математическую модель местности...

в итоre заказчик получил автоматизированную reo-

информационную систему, причем планы местности

имеют трехмерное изображение. Так что на плане како-

ro-нибудь rорода, к примеру, нетрудно выяснить, кроме
Bcero прочеrо, и этажность, BыIотуy Toro или иноrо дома.

При прокладке же трубопроводов такая методика по-

зволяет учитывать более 300 факторов, осложняющих

строительство, и сравнить между собой разные вариан-
ты трасс, выбрав в итоrе оптимальную. Экономический

эффект оrромный. Только на одном участке в Прибай-
калье длиной в 120 км экономия составила около 1200

стоимости Bcero проекта. А он, между прочим, «тянет 

на 2,6 млрд. долларов.

Заодно специалисты решили и такой сложный воп-

рос: как проложить трассу в Прибайкалье, чтобы трубо-
провод не прошел по водосборным бассейнам множества

больших и малых рек, впадающих в Байкал? А потре-
бовалось на это два... часа.

Создание электронноrо плана трассы это, конечно,

лишь начало дела. После TOro как она построена, за нею

надо постоянно следить нет ли rде утечки? Эту рабо-
4.J u

ту тоже можно вести с помощью самои современнои
техники.

Наш прибор предназначен для обнаружения эмис-

сии или утечки природноro rаза на промыIIIленньIхx про-

мыслах, компрессорных станциях, нефтеrазопроводах,
подземныIx rазохранилищаХ7 рассказал мне один из

создателей уникальноrо устройства, доктор физико-ма-
тематических наук, профессор Павел Филиппов.
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При этом определяется не только количество выделен-
Horo rаза, но и конкретное место ero утечки...

Причем в данном случае рабочим не нужно идти, на-

пример, вдоль rазопровода, неся с собой этот прибор. Он
скомпонован в небольшой капсуле, которая на внешней

подвеске цепляется к любому вертолету.
Тот поднимается в воздух и следует вдоль трассы на

высоте примерно 100 м. Длина троса около 30 м. Та-
ким образом, датчик располаrается над поверхностью

земли на высоте порядка 70 м.

Длина волны полупроводниковоrо лазера рассчитана
таким образом, чтобы она поrлощалась имеющимся в

атмосфере метаном. А поскольку этот rаз леrче воздуха,
то он поднимается от земли и попадает в воздухозабор-
ник прибора. Здесь он попадает под лазерный луч. И

если концентрация метана в воздухе превыIаетT опреде-
'u

ленныIи пороr, лазер тут же на это реаrирует.
Изменение лазерноrо сиrнала фиксируется фотопри-

емником. Затем полученные данные преобразуются в

цифровой код, и соответствующие данные высвечивают-

ся на экране дисплея перед оператором. Как только

утечка обнаружена, в бортовом компьютере запускается

специальная проrрамма. С учетом метеоусловий и ско-

рости вертолета прибор тут же рассчитывает вероятное
место утечки и ее величину. При желании эти данные

можно уточнить повторныIM зондированием непосред-
ственно над местом аварии.

При этом, как показали испытания, аппаратура полу-

чилась весьма чувствительной. Так, обычная концентра-
ция метана в атмосфере составляет примерно 1,8 10-4

процента. А пороr чувствительности лазерноro метано-

метра вдвое меньше.

Таким образом, прибор можно использовать не толь-

ко для поисков утечек, но и для эколоrическоrо монито-

ринrа. С ero помощью можно измерять концентрации
метана над болотами, мусорными свалками, сельскохо-

зяйственными фермами.
Наконец, электроника может и проrнозировать буду-

щие неприятности. Специалисты предложили rазпрому
провести диаrностику действующих трубопроводов. Их

множество, общая протяженность всех «труб десят-

24



ки тысяч километров. А в каком они состоянии сейчас,
спустя rодыI эксплуатации, неизвестно.

Чтобы определить это, выявить даже незначительные

повреждения, используют опять-таки самую современ-

ную технику выIокочувствительньIеe тепловизорыI в

сочетании с аэрофотосъемкой и лазерным сканировани-
ем местности. Вертолет с тепловизором и прочей аппа-

ратурой на борту проводит съемку местности в различ-
HыIx спектральныIx диапазонах, в том числе в тепловом.

Вот, допустим, карта Саратовской области. Синяя ли-
".... u

ния на неи деиствующии rазопровод, а темное пятно,

обнаруженное на одном из ero участков в результате

съемки, означает: здесь происходит утечка rаза. Она

вызвала падение давления в трубе, температура в этом

месте понизилась что и уловил тепловизор, позволяя

предотвратить миллионные убытки.
Точность определения координат объектов 8

12 см, а размер минимально видимоrо объекта на

снимках 10 см.

...Так работает rеоинформационная система, содержа-

щая детальное описание местности, позволяющая обхо-

диться без традиционных бумажных карт, планов и

описаний. Причем ее модернизировать можно хоть
u

каждыIи день, внося в нее все HoBыIe и HoBыIe данныI....
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Каждый космический корабль, вы знаете, должен

нести с собой, кроме Bcero прочеrо, и источники энер-
rии: химическое ракетное топливо, батареи фотоэлемен-
тов или ядерные реакторы. Однако топливо имеет свой-

ство быстро кончаться, против использования ядерных

реакторов активно возражают эколоrи, а фотоэлементы
эффективны лишь в тех случаях, коrда поблизости на-

ходится наше светило.

Так нет ли в космосе еще какоrо-нибудь источника

энерrии, которым можно было бы пользоваться пример-
но так же, как на Земле мы используем, например,

энерrию падающей воды? Оказывается есть!

Первым эту идею еще сто лет тому назад высказал

К.Э. Циолковский, описывая в своих «rрезах О Земле и

небе прототип конструкции орбитальной станции с

искусственной тяжестью. Он полаrал, что обеспечить

искусственную rравитацию можно вращением аппара-

та. Причем лучше, если вращение это будет происхо-

дить не BOKpyr собственной оси, а BOKpyr

общеrо центра масс системы «аппарат

противовес ,соединеннои цепью.

Такую систему, как мы знаем, не

построили и по сей день. Однако
u ...

она послужила отправнои точкои
.., '"'

для дальнеиших рассуждении.
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rори30нтыI НАУКИ И ТЕХНИКИ

Например, известный инженер прошлоro века Ф.А. Цан-
дер еще в 191О roдy рассчитал конструкцию лунноro « КОС-

мическоro лифта .По ero мнению, трос, протянутый с

Луны в сторону Земли, должен был обеспечить функциони-
рование некой транспортной системы, способной переправ-
лять rpузы с Луны на Землю и обратно.
О космическом лифте мы тоже уже не раз писали

(см., например, «ЮТ М 5 за 2003 r.), а потому не бу-
дем повторяться. Тросовые системы можно использо-

вать и в друrих целях.

Скажем, для поддержания Международной косми-

ческой станции на орбите заданной высоты (360 км) в

течение 1О лет потребуется 77 т топлива. Поскольку
доставка rруза на орбиту обходится примерно в 15 тыс.

долларов за каждыIи килоrрамм rруза, то нетрудно

подсчитать, что для этоrо потребуется около 1,2 млрд.

долларов.

Можно, конечно, сэкономить, если поставить на стан-

цию электродинамические двиrатели и запитыIатьь их

током от солнечных батарей. Но ведь доставка и обслу-
живание солнечных батарей тоже стоит немало, так что

неплохо бы поискать иной источник энерrии. И вот

здесь на сцену снова выIтупаютT тросовыIe системыI.

Оказывается, на объект (скажем, космическую стан-

цию), находящийся на стабильной орбите, упрощенно
..,

rоворя, деиствуют две взаимно противоположныIe силыI:

центробежная, обусловленная орбитальным движением,

и сила притяжения планеты. В центре массы тела они

уравновешивают друr друrа, и наблюдатель на борту
находится в условиях нулевоrо тяrотения.

Если же столкнуть со станции какой-нибудь мас-
... ...

сивныIи предмет, связанныIи с нею тонким прочныIM

тросом, то получится связка, обладающая интересны-
ми свойствами. Сила rравитационноrо притяжения
планеты и центробежная сила опять-таки окажутся

уравновешенныIии в центре масс связки, но она, эта

точка, теперь будет находиться rде-то между двумя
объектами. А сами они оказываются неуравновешен-
ными. По мере удаления от планеты сила притяже-
ния уменьшается, а центробежная возрастает, и их

..,

равнодеиствующая направлена в сторону от планетыI 
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оттяrивая спутник от нее. И наоборот, по мере при-
ближения к планете разность этих сил притяrивает к

u

неи спутник.
В итоrе объект, движущийся на более низкой орби-

те с большей скоростью, тащит друrой за собой подоб-
но буксиру. При этом импульс более удаленноrо от

планеты объекта увеличивается за счет импульса

спутника, ближайшеrо к ней. Поскольку спутники
...

стремятся разоитись в противоположныIe cTopoHыI,

привязь всеrда остается натянутой. Более Toro, pery-

лируя ее длину, можно тем caMыIM реrулировать и

параметры движения объектов на орбите, не тратя на

это ни rpaMMa топлива.

И это еще не все.

Если станцию и спутник связать тросом, проводящим

электричество, образуется электродинамическая связ-

ка, которая может работать и как электрический reHe-

ратор. Ведь при движении проводника в маrнитном
u U

поле нашеи планетыI на заряженныIe частицыI деиствует

электродинамическая сила, перпендикулярная направ-
лению движения и маrнитному полю. При перемеще-

нии, например, связки с востока на запад в маrнитном

поле Земли, расположенном с юrа на север, на электро-
ны в проводнике привязи бу'дет действовать сила на-

правленная от Земли.

Таким образом, можно не только корректировать орбиту,
но и получать электроэнерrию. Ведь привязь обменивается

элекТJЮНами с ионосферой и, захватывая свободные элект-

роны у положительно заряженноrо конца (анода или кол-

лектора), испускает их у отрицательно заряженноrо (като-
да или эмиттера), имеющеrо заряд. Ионосфера, проводя-

щая электричество, замыIаетT цепь, и возникает непрерыI--
"" u

ныIи ток, которыIи может служить источником энерrии для

бортовых систем. Скажем, низкоорбитальный спyrник с

привязью длиной В 20 км сможет rенерировать мощность
около 40 кВт этоrо достаточно для работы научноrо обо-

рудования и систем жизнеобеспечения на станции.

Расчеты были в свое время подкреплены экспери-
ментами. Так, еще в 70-х rодах прошлоrо века Марио
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rросси из rарвард-Смитсоновскоrо центра астрофизи-
ки в Кембридже и Джузеппе Коломбо из Падуанскоrо
университета в Италии впервые начали изучать воз-

можности космической ЭДС в опытах. Их поддержа-
ли друrие исследователи, и Bcero за прошедшие деся-

тилетия в космос было запущено более полутора де-

сятков экспериментальныIx устроиств с тросами раз-
..,

личнои длиныI.

В первых связках тефлоновый чулок полностью

изолировал проводящую часть привязи, а анодом слу-
жил большой проводящий шар. Однако такие аноды

оказались неэффективными коллекторами электро-
нов. Тоrда в 90-х rодах прошлоrо века НАСА и Италь-

янское космическое areHTcTBo запустили два спутни-
ка с 20-км привязью, В которых электроны собирал

u

металлическии шар.

Однако и здесь исследователи столкнулись с рядом

трудностей. Отрицательный заряд, скапливающийся
BOKpyr большоrо сферическоrо анода, тормозит при-

бывающие электроны подобно тому, как узкая дверь

создает толчею, Korда люди спешат покинуть поме-

щение.

s s
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На схеме (слева) показано, как можно получать ток из тросовой
системыI.

Схема справа показывает, как можно использовать ток для управ-
ления движением спутника.
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Решением проблемы может стать применение «ro-
... ....

лои) привязи, имеющеи rеометрию TOHKoro цилиндра.
Если привязь оставить неизолированной по всей длине,

за исключением входа на станцию, она будет собирать
электроны практически по всей длине. Привязь может

и не быть Kpyrлой в сечении: такой же ток способна со-

бирать тонкая лента, которая HaMHoro леrче и прочнее.

Все электродинамические системы MoryT увеличивать
или уменьшать орбитальную скорость. Ведь в маrнит-

""

ном поле на провод с током деиствует сила, направле-
...., u

ние которои определяется известныIM правилом правои

руки. Скажем, если связка перемещается по низкой

околоземной орбите с запада на восток, то электроны в

привязи двиrаются к Земле и эта сила направлена на-

встречу орбитальному движению аппарата. Поэтому
электродинамическая система испыIьIваетT сопротивле-
ние движению, подобному аэродинамическому, которое
и понижает орбиту системы.

Данное обстоятельство может заинтересовать специа-
u

листов, занимающихся очисткои околоземноrо про-

странства от космическоrо мусора. Сеrодня BOKpyr Зем-

ли обращается несколько тысяч объектов, космических

аппаратов и спутников, из которых около 1500 имеют

массы 100 Kr. Аэродинамическое торможение способ-

ствует постепенному понижению орбит до тех пор, пока

тела не сrорают в плотных слоях атмосферы. Однако на

орбитах с высотами порядка 1000 км бесполезные уже

спутники MoryT просуществовать около 2000 лет... А
4LJI ..,

вот если запущенныIи спутник имеет трос, которыIи мо-

жет быть развернут к концу срока ero работы, то сниже-
....

ние произоидет HaMHoro раньше.

Напротив, если подать в такую систему ток, скажем,

от солнечных батарей, то получится своеобразный элек-
'" u

тродинамическии двиrатель, которыIи можно использо-

вать для перевода полезных rрузов с низкой орбиты на

более высокую. Но вернемся к космическим электро-

станциям.
Маrнитная ионосфера Юпитера, как и земная, враща-

ется вместе с планетой. Она простирается на 35 800 км

от Земли и на 88 500 км над верхней rраницей облачно-
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ro слоя Юпитера. А стало быть, здесь тоже, спустив с

зонда длинный трос, можно обеспечить работу бортовой
аппаратуры бесплатной электроэнерrией. Кроме Toro,

электромаrнитными силами можно будет и корректиро-
вать параметры орбиты зонда.

Эта идея заинтересовала сотрудников НАСА и Ев-

ропейскоrо космическоrо общества Сейчас они про-

рабатывают технические тонкости данноrо проекта.
Так что не исключено, в скором будущем юпитериан-
ские исследовательские зонды начнут работать «на

привязи) .

А некоторые исследователи даже полаrают, что к се-

редине нынешнеrо века орбитальные электростанции

cMoryT снабжать энерrией и наземных потребителей,
перебрасывая ее по микроволновому лучу.

К. АНПРЕЕВ

ОрБИIО  o

Аlиже

е JQ .. а на lоето-<

I
u

злектропны иток

силаI

Схема движения тросовой системыI в ионосфере Земли.
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

rОЛОДНЫЕ
ЖИВУТ ДОЛЬШЕ

Открытие, способное

значительно продлить

срок жизни человека,

сделано учеными из Мас-

сачусетскоrо технолоrи 

ческоrо института. Ока-

залось, что в экстремаль-
ныIx ситуациях сильноrо

rолода орrанизм млеко-

питающих и в том числе

человека начинает BLlpa"
батывать особый проте-
ИН. ОН раскрывает суще-

u

ствующии для кризис-
'-.t

ныIx условии потенциал
биолоrическоrо орrаниз-
ма. И, в частности, созда-

eT физиолоrические ус-
ловия для продления

'-'

срока жизни по меньшеи

мере на 50 процентов.
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Ранее подобный меха-

низм был обнаружен в

дрожжах. Теперь опыты

на мыIахx подтвердили
'-JI

ero универсальныIи ха-

рактер. Как оказалось, в

условиях длительнои не-

хватки пищи живыIe

орrанизмыI перестраива-
ют свою работу таким об-

разом, чтобы все подчи-

нить однои задаче

прожить как можно

дольше. Именно в этот

момент начинает рабо-
-.Jr

тать reH, которыIи в

обычных условиях оби-

лия пищи (еспит »).

В свете сказанноrо

американские ученыIe

обещают уже в самом

ближайшем времени со-

здать технолоrию, кото-

рая позволит продлить

человеческую жизнь до

180 лет. А пока они сове-

туют желающим самим

активизировать (епроте-
ин жизни »), используя

умеренное rолодание.
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НАС СНОВА

ПОСЕТИЛИ

ПРИШЕЛЬЦЫ?
Прошедшим летом Ан-

rлию вновь посетили

инопланетяне.Вовсяком

случае, так считают уфо-
лоrи, указавшие, что

пришельцыI' десантиро-
вавшиеся близ местечка

Салбери Хилл, оставили
..,

явственныIи след cBoero

пребывания rиrантс-
t.J

кии Kpyr на поле диамет-

ром около 100 метров. В

центре ( следа») выIтри--
женыI символыI' которыI,'

tLt

по поверьям индеицев
u

маия, предвещают конец

света.

уфолоrи, прибывшие
на место посадки предпо-
лаrаемоrо НЛО, выдви-

нули несколько rипотез

появления заrадочноrо

Kpyra от приземления
космическоro корабля до

u

 завихрениимаrнитноrо

поля»). При этом самую

реалистичную версию
о рукотворном происхож-
дении Kpyra они от-

верrли напрочь.

ЖЕРТВА МЕТЕОРИТА

Британская старуш-
ка 76-летняя Паули-
на Arycc стала жерт-

u

вои падения метеорита.

Осколок небесноrо тела
IIJI

размером с rрецкии

орех настиr пожилую

женщину в саду. Он
вонзился бабушке в

руку, оставив rлубокую
резаную рану.
Осколок коричневато-

ro камня с металличес-

ким блеском подобрал
муж старушки 77-

летний Джек Arycc. Ка-

мень отправлен на ана-

лиз. Если ученые под-

твердят, что в миссис

Arycc действительно
попал метеорит, она

...,

станет первои женщи-
ной в Великобритании,
в которую попало такое

небесное тело.

Последней зафикси-
.... '-"

рованнои жертвои паде-
ния метеорита была

еrипетская собака. Пол-

века назад метеорит по-
...,

пал еи в rолову, и жи-

вотное скончалось на

месте, пишет rазета

(сТЬе Daily Telegraph).
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ЗАFА ОЧНЬIЕ

долzое время считалось 

что рассказы, моряков о тOM что среди волн.

обь"чн.ь"х существуют еще и царь-волн.ь"
н.евидан.н.ой вь"соть" и сокрушительпой силь,, 

н.е более, чем леzен.да. Одн.ако исследован.ия 

nроведен.н.ь"е с помощью сnутн.иков!l
показали, что старин.н.ое поверье
имеет под собой реальн.ую почву.

Ученые стран Евросоюза совместными усилиями осу-

ществили недавно уникальный проект МахWave по

изучению rиrантских океанских волн, так назыIаемьIхx

солитонов, KOTopble совсем не похожи на цунами, воз-

никающие в результате землетрясений и набирающие
сокрушительную силу лишь на мелководье.

Как рождаются солитоны науке неизвестно, а между
тем они rораздо опаснее и коварнее цунами. Ведь их по-

явление невозможно точно предсказать, хотя разrоворыI
о НИХ начались еще 170 лет назад...

Впервые необычную волну описал известный анrлий-

ский, а точнее шотландский физик Джон Скотт Рас-

сел. Ему же, кстати, принадлежит и термин great
solitary wave большая уединенная волна, или просто
солитон.

Увидел же Рассел вот что.

 .

..

-

.

...



ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

«Я следил за движением баржи, которую быстро тя-

нула по узкому каналу пара лошадей, _.

писал профес-
сор Эдинбурrскоrо университета, который, между про-

чим, свою первую ученую степень бакалавра получил,
Korда ему едва минуло 16 лет. Баржа неожиданно

остановилась, наткнувшись на мель, но волна, которую
...,

она привела в деиствие, продолжала двиrаться ...

Нечто подобное, вероятно, каждый из нас видел мно-

rOKpaTHO. Но лишь настоящий ученый способен, прово-

див волну взrлядом, вскочить на лошадь и поскакать

вслед за ней. Он следил за движением волны, долrое

время не менявшей своей формы и скорости, пока, на-

конец, она не уменьшилась настолько, что перестала
быть видимой...
Удивленный профессор впоследствии не только опи-

..,

сал замеченное явление, назвав ero «волнои трансля-

ции), но и попробовал разобраться в характере подоб-
ныIx волн.

Однако удивительное дело! ему мало кто пове-

рил. С солитонами произошло примерно то же самое,

что и с метеоритами и шаровыми молниями. Очевидцы
утверждали что они существуют, а ученыIe упорно от-

казывали им даже в самом факте существования.

Забавно, но в какой-то мере они оказались правы в

своем скепсисе. Ведь даже спустя 150 лет, коrда в

Эдинбурrе собрались
участники специ-

u

альнои междуна-

родной конфе-
ренции по со-

литонам , съе-

хавшиеся из

'"

. а

...,

'"'

..



24 стран мира, им не

удалось воспроизвести  волну
Рассела&. Хотя на том же канале по-

ставили такую же баржу старинной
формы, так же ее разоrнали и остано-

вили. Уединенной волны получить так и

не удалось!
Возможно, именно потому и современники Дж. Рассе-

ла, и исследователи более позднеrо времени, развивая

теорию солитонов применительно к rазам и даже твер-

дыIM телам, все же упорно отказыIалисьь верить, что по-

добные волны существуют в океане.

Однако справедливость все же восторжествовала.
Была разработана специальная научная nporpaMMa, в

рамках которой искусственным спутникам Земли

дали команду отслеживать появление больших волн в

Мировом океане.

Впрочем, дело тут не только в научном любопыт-

стве, но и в чисто практической необходимости. Мо-

ряки продолжали утверждать, что волныIодиночкии

бывают высотой с 12-этажный дом. Они внезапно

возникают на открыIьIхx океанских просторах среди

сравнительно небольших волн и представляют серь-

езную уrрозу даже для крупных кораблей.
Именно на волныIrи--

rантыI списыIаютT мно-

rие случаи неожидан-

Horo исчезновения су-

дов. По оценкам спе-

циалистов, ежеrодно в

неравнои схватке с та-

кими волнами rиб-

.

.......
-



нут десятки ораблей. Н чр... ер, индонезийский па-

ром «Вимала дх. р &JI ршавшийв сентябре 2003

rода рейс между ОС'l.,Jовами Вали и Ломбок, потерпел

крушение, встретившись с солитоном. Круизному
лайнеру Queen Elizabeth 11, атакованному в 1995 rоду
волной высотой 29 метров, повезло больше: он удер-
жался на плаву, но имущество и пассажирыI на ero

борту серьезно пострадали...

Правда, некоторые исследователи полаrали, что оче-

видцыI все-таки путают с солитонами волныI цунами,

возникающие, коrда в каком-то месте на дне Мирово-
ro океана возникнет землетрясение или извержение

вулкана. Находились также океанолоrи, которые ут-

верждали, что возникновение оrромныIx волн возмож-

но за счет интерференции, соединения нескольких ма-
'"

лыI,, и происходит такое явление краине редко не

чаще, чем раз в десять тыIячч лет.

Однако исследования в рамках проекта МахWave с

помощью радарных спутников Европейскоrо космичес-

Koro areHTcTBa показали: чудовищныIe волныI на повер-
хности Мировоrо океана это не мираж, и они не так

уж редки. За три недели экспериментов, проведенных
летом 2004 rода, радары уловили появление 10 волн

высотой более 25 метров.
Таким образом, документально доказано, что волны-

IILI

rиrантыI деиствительно существуют, и они явление

не такое уж редкое, как предполаrалось ранее.

Теперь ученым предстоит найти объяснение тому,
как и почему возникают такие волны. Одно из пред-

IILI

положении: источниками солитонов MoryT служить
заrадочныIe вихри диаметром в сотни километров, ко-

торые эпизодически отмечают те же спутники в Ми-

ровом океане. Но что это за вихри? Как, откуда и по-

чему они появляются?.

Вопросов пока больше, чем ответов. Единственное,
что удалось выIснить:: вовсе не каждая девятая вол-

на oKeaHcKoro шторма является солитоном, как счи-

тали некоrда моряки. Что ж, как rоворится, и это

хорошо.
Станислав зиrУНЕНКО
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ЧИТАТЕЛЬ ЧИТАТЕЛЯМ

Уважаемая редакция! Думаю, читатели «Юноrо тех-

ника) помнят фантастический фильм «Терминатор-2)?
Робот, созданный из kakoro-то жидкоrо металла, напо-

минающеrо ртуть, был практически неуязвим, Mor одо-

левать любые преrрады...
я попытался представить, как можно осуществить

такую конструкцию на практике. Первое, что пришло
мне в rолову: управляемую текучесть можно полу-
чить на основе электрореолоrических или маrниторе-
олоrических жидкостей. Такие жидкости, состоящие

из взвеси микроскопических металлических частиц в

минеральном масле, используются в бесступенчатых
коробках передач вариаторах. Коrда на такую

жидкость в резервуаре подают электрическое или

маrнитное поле, она меняет свою вязкость. Чем силь-

нее поле., тем меньше вязкость. На прямой передаче

жидкость по существу превращается в монолит, «на-

мертво) связывающий ведущий и ведомый валы. Но

если скорость вращения на выIодеe нужна меньше,

поле ослабляют, и валы начинают прокручиваться

друr относительно друrа. Таким образом., меняя на-

пряженность поля, можно осуществить любое переда-
точное число без всяких шестеренок.
Схожим образом можно управлять и формой пластич-

Horo робота.

,1 3

Таким представил себе (е мо-

лекулярноrо.) робота наш

художник.

2

А на этом рисунке вы ви-
'-J'

дите, какои представляет

Андрей так называемую
каркасную клетку буду-
щеrо суперробота. Циф-
рами на схеме обозначе-
HLI: 1 мнкрочипы ;2

энерrоблок; 3 манипу-
лятор-скрепка, позволяю-

щий в случае необходимос.
ти объединить несколько мик-

ророботов, 4 раздвижныIe

створки; 5 оболочка.
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Написал я это и задумался: «Но ведь тоrда при-

дется создавать дополнительно какую-то систему, ко-

торая бы управляла пластичностью жидкости. И саму

эту систему мало сконструировать, ею ведь тоже надо

управлять. . . )

в общем, получается мноrоступенчатая цепочка, не

дающая по существу никаких преимуществ по сравне-
нию с обычными роботами.
Но тут мне попалась на l'лаза работа известноrо всем

Станислава Лема. Кроме фантастических романов, он,

оказыIается,, время от времени пишет научно-популяр-
ныIe статьи, в которыIx рассуждает о тех или иныIx науч-
но-технических проблемах.
В статье «(Искусственный неинтеллект) Лем прямо

rоворит, что для выполнения обязанностей на 97,80/0
рабочих мест в сфере как физическоrо. так и умствен-
Horo труда интеллект вообще не нужен. Люди просто
изо дня в день автоматически пользуются навыIами,,

полученными коrда-то в процессе обучения.
Что же им необходимо? Хорошая ориентация, сно-

ровка, ловкость и иноrда сметливость. Но всеми

этими качествами обладают даже насекомые. Взять

хотя бы муравьев. Каждый из них умеет разыскивать

добычу, находить дороrу к дому, способен в случае

нужды вызвать подмоrу и даже обладает навыками

счета. Этоrо вполне достаточно для решения практи-

чески всех повседневных задач. А в экстренных слу-
чаях муравьи собираются все вместе и, соrласно неко-

торым данным, вырабатывают общее решение.
Но если так, то, быть может, стоит отказаться от

идеи централизованноrо управления роботом? Давайте
сделаем множество мельчайших роботов, распределим

между ними обязанности, и пусть каждый работает по

собственному алrоритму. И при этом еще в каждоrо за-
u

ложим некое сознание, что он является частицеи цело-

1'0. Тоrда по мере усложнения решаемых задач не-

сколько микророботов cMoryT кооперироваться, дей-
ствовать сообща...
Следующими шаrами на этом пути может стать копи-

рование в масштабе 1: 1 отдельных клеток и даже виру-

"ов. Последние достижения микроэлектроники, посте-

о
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пенно становящеися молетроникои то есть электро-

никой, rде каждый чип представляет собой лишь моле-

кулу, позволяют надеяться на это.

Ну а уж какой будет молекула частицей твердоro

тела, жидкости или даже rаза, это уж, извините, ча-

стности.

В заключение HeMHoro о себе. Я живу в Беларуси, в

небольшом rородке rлубокое (это в Витебской облас-

ти). Люблю читать научно-популярную литературу, в

том числе и ваш журнал. Мечтаю о компьютере. В

классе меня дразнят очкариком и профессором, но .я

полаrаю, что займу достойное место в жизни. Блаrо,
что у меня есть брат-близнец; вдвоем нам леrче.

Андрей rОЛУБОВСКИII

ОТ РЕДАКЦИИ

Спасибо Андрею за интересное письмо. Рады, что у

нас есть такие читатели.

Честно сказать, идея создания робота из отдельных

микрочипов, способных действовать самостоятельно, не

так уж и нова. Впервые, пожалуй, «разумное облако&

описал еще лет тридцать тому назад анrлийский фан-
таст и астрофизик Ф. Хойл.

Действуют аналоrичные биороботы и в романе наше-

ro соотечественника Евrения rуляковскоrо «Сезон ту-

манов &, вышедшем в 1982 rоду.

Ценно в разработке А. rолубовскоrо то, что он не

только самостоятельно построил всю цепь рассужде-
..,

нии, как и ero предшественники, но и сумел внести

свое рациональное зерно. Судя по эскизам, приложен-
ным к письму, Андрей намерен разделить клетки-

микрочипы по специальностям. Подобно муравьям в
...

том же муравеинике, rде одни кормят подрастающее
..,

поколение, друrие охраняют входыI в муравеиник, а

третьи добывают для всех еду, Андрей предлаrает

создавать особые клетки-роботы, подобно тому, Kak

они специализированы в opraHax и орrанизмах. Так,
... ...

по краинеи мере, на первыIx порах, создать «молек
-

лярноrо& робота будет леrче.
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Значительная часть изобретений, хранящихся в фон-
ах патентных библиотек мира, оказались бесполезны

для человечества и не принесли ни славы, ни боrатства

своим авторам. Однако часть в той или иной степени из-

енила облик мира. О них и поrоворим.
Все изобретения можно разделить на две rруппы.

Одни не имеют мировых аналоrов, представляют собою

нечто совершенно новое, не похожее на что-либо суще-
ствовавшее до сих пор. Их называют пионерными. К

u

ним можно отнести каменныIи топор, колесо, паровоз,

самолет, лазер, атомную бомбу, транзистор...

Дрyrие улучшают параметры уже существующих объек-

тов. Так, топор железный Bcero лишь улучшенный вари-
ант топора KaмeHHoro, а rnльотина, изобретенная и лично

испытанная королем Франции Людовиком XVI, это

тоже топор, хотя и специальноro назначения...

Пионерные изобретеIШЯ всеrда открывают не только но-
u

выIи вид деятельности, но и целыIe отрасли промыIlIленно--
сти. Яркий пример тому изобретение автомобиля, КОТО-

рое привело не только к появлению автопромыIllленности,,
но и повело за собой развитие дрyrих отраслей: производ-
ство бензина, строительство дороr, изменение архитектуры
и планировки roродов, да и Bcero жизненноro уклада.

Рождаются изобретения тоже по-разному. Самолет,
например, создавался на протяжении ста лет трудами
сотен энтузиастов. Дело же завершилось успехом, коrда

работавший в США о.Шанют передал итоrи своих 30-

летних трудов братьям Райт, а те, проработав еще лет
"

десять, создали первыIи практически летавшии аппарат.

Друrие изобретения создаются случайно, по озаре-

нию, будто только Toro и ждали, чтобы вырваться на

свободу. Но нередко им приходится еще долrо искать

применения в практической жизни. Как правило, такие

изобретения менее значительны, не производят в нашей

жизни революций, как, например, телефон или радио.
Но при определенных условиях также приносят успех,

признание и достаток своим создателям
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КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

« .А.,lJп е есто»

В rоды Второй мировой войны значитель-

ная часть резины производилась в США из cORa

RаУЧУRОНОСНЫХ растений. Но почти все реrионы,
rде они произрастали, были ОRRупированы Япони-

ей. Вот почему инженер Rомпании .Дженерал ЭлеR-

ТрИR & Джеймс Райт занялся проблемой ПОИСRа синте-
....,

тических заменителеи каучука.
KaR-То раз, смешав борную RИСЛОТУ с СИЛИRОНОВЫМ

маслом, Райт получил резиноподобный ROM, обладавший
необычными свойствами. При падении на пол он ВЫСОRО

подпрыIивал,, при резком растяжении рвался, при

медленном тянулся. Если же ROM оставляли лежать

на столе, он медленно растекался по ero поверхности.

Странные свойства этоrо ни на что не похожеrо матери-

ала, RОТОрЫЙ инженеры .Дженерал ЭлеRТрИR& прозвали
.Натти-Патти& (rлупое тесто), не давали им ПОRОЯ. ОНИ

ИСRали ему праRтичесRое применение и не находили. С

таRИМ предложением они обратились R ХИМИRам друrих

стран, разослав им образцы HOBoro материала.

Спустя шесть лет материал случайно попал в РУRИ вла-

делице маrазина деТСRИХ иrрушеR Рут Фоллrаттер. И

она сумела сделать то, что не удалось никому друrому.
По совету cBoero менеджера Питера Ходжосона она

приобрела патентные права на .Натти-Патти». УпаRО-

вав кусочки  TeCTa» в прозрачныIe пластиковыIe коро-

БОЧRИ, она пустила ero в продажу по два доллара за упа-

ROBRY и неплохо заработала.
Позже, предвидя радужную перспеRТИВУ HOBoro мате-

риала, RОТОРЫЙ не rодился ни на что, RpoMe RaR бро-
сить ero кусок в стену и смотреть, как он медленно по

ней сползает, Питер Ходжосон ВЫRУПИЛ у Рут Фоллrат-

тер права на ero продажу и производство и сам стал

ПроДвиrать .rлупое тесто& на pbIHOR.
Заняв 147 долларов, он изrотовил партию ( TeCTa&,

упаRовал ero в яйцеобразные RороБОЧRИ и предложил
u

этот товар нью-иоркским книжныIM маrазинам.

С 1950 rода было продано более 200 миллионов яиц с

RУСОЧRОМ .rлупоrо теста& внутри. И они сделали Ход-
жосона мультимиллионером.

.",..

А. ЕФИМОЧКИН
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РАДИОФИЦИРОВАННЫ Е...

ПСЫ появились в Финлян-

дии. Теперь, отправляясь на

t

охоту, хозяин TaKoro пса ве-

шает ему на ошейник специ-
альный сотовый телефон, а с

собой берет GРS-приемник.
Таким образом, охотник все-

rAa может определить, rде

находится ero мохнатыА по-

мощник а по характеру пая,

транслируемоrо по сотовоА

связи, может даже доrадать-

ся, rонится ли пес за добы-
..

чем или уже ее настиr.

Поначалу разработчики
-.

новои системы предполаrали

даже, что хозяева будут
транслировать по радио ко-

манды собакам. Но практика
показала, что, получив такую

команду, пес начинает кру-
титься на месте, пытаясь по-

нять, rде прячется подавший

rолос человек...

ВИРТУАЛЬНЫЙ БОКС. В

обычноА практике трениро-

вок боксеры часто проводят

учебные бои с «тенью». То

есть боксер сражается с во-

ображаемым противником
без малеАшеrо риска полу-
чить сдачи. Значитепьно по..

высить зффекти вность по-

добных тренировок позволя-

ет современная компьютер'"
ная техника. Теперь боксер
облачается в специальный
костюм, оснащенный датчи-

ками положения тела. И Kor-

да он перемещается, наносит

удары, уклоняется от вооб-

ражаемоrо противника. все

наrлядно демонстрируется

на экране компьютерноrо

монитора. На зтот же экран

TpeHe в случае необходи-
мости, может «запустить» И

виртуальноrо противника,

управляемоrо компьютером.
Таким образом боксер те-

перь видит виртуальноrо

спарринr-партнера, может

оценивать ero маневры и

атаковать ero уже вполне

«зряче». А компьютер при

этом пунктуально ведет учет
всех ошибок.

Новинка была продемон-

стрирована на меЖАУнарод-
..

нои выставке компьютерных

иrр, прошедwей в конце

прошлоrо rода в Дрездене,
фрr.

СОВСЕМ ПЛАСТМАССОВЫЙ
мдrнит создан в Великоб-

ритании. Пока состав плас-

тика держится в ceKpeTe из-

вестно лишь, что в отличие

от предыдущих структур,
имевших в своем составе

ферромаrнитные частицы и

работавших при сверхниз-
ких температурах, новый

маrнит, подобно металли-

ческому, работает при обыч-

ной температуре.

Создатели пластиковоrо

маrнита намерены использо-

вать новый материал для со-

здания устроАств памяти в

компьютерах и в качестве

дисков для аудио- и видео-

записи.
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БЕЗ руля И БЕЗ ВЕТРИЛ,
но с ком пьютером вместо

водителя будут теперь

разъезжать рейсовые авто-

бусы по ropoAaM Японии.

Новая система дистанцион-

Horo управления rородским

транспортом была опробова-
на на международной выс-

тавке WorLd Ехро-2004, про-

шедшей в японском же ropo-

де HaraKyTe.
.,.
u1

Инженеры Страны ВОСХО"

дящеrо солнца продемонст-

рировали преимущества
...

зтои системы на практике,

развозя посетителе по

территории выставки. Ма-

шины двиrались по опреде-

пенному маршруту, ориен-

тируясь на специапьный ка-

беп ь управпен ия, прол о-

женны под асфальтом.
Двиrатель же caMoro авто-

буса работает на сжижен-

ном rазе, позвопяя разви-
вать скорость до 30 км/ч. в

rородеки)( ус.ловиях быстрее
и не нужно.

МАЛ, ДА УДАЛ.. Инжене-

ры фирмы «Боинr. испыта-

ли на стенде малоrабарит-
ный реактивныt1 двиrатель

высокой мощности, пред..

назначенный для ускореНИJl

противоракетных средств

защиты. Дпина двиrатепя

составпяет Bcero 20 см, од-

нако он развивает тяrу до
500 Kr (США).

ПЕШКОМ ПО воздуху
предлаrают теперь ходить

конструкторы известной

спортивной фирмы Reebok.

Ими создана новая моди-

фикация кроссовок, кото-

рая отпичаеТСJl от предыду-
щих тем, что в каждой по-

дошве устроены две воз-

душные попости - одна

под пяткой, друrая под пе-

редней частью стопы.

«Воздушные подушки. со-

единены между собой ка..

налом особой формы, бла-

rодаря чему давпение в ка-

мерах при ходьбе может

меняться. Таким образом,
..

по мнению создателеи, у

впадел ьца кроссовок со-

здается впечатление, будто
«он идет по облаку....

ВМЕСТО ЭЛЕКТРОННОЙ

ПОДПИСИ немецкий профес-
сор Ропьф Эrмиллер предпа-
raeT использовать в банков-
ских компьютерных сетях

данные биометрии клиента.

Теперь желающие Moryт

заверить подлинность свое-

ro рас поряжен ия, пересы-

лаемоrо по Интернету,
злектронным отпечатком

собственноrо пал ьца. В

банковском компьютере

происходит сравнение при-
cпaHHoro отпечатка с эта-

лонным, и на основании

этоrо делается заключение,

подлинное это распоряже-
ние или фальшивое.

Хакерам подделать отпе-

чаток пал ьца труднее, чем

злектронную подпис уве-

рен профессор, а стало

быть, спучаев успеwноrо
мошенничества будет зна-

чительно меньше.

. ........ т-... L-It. 111.. "....

.



Александр МАТВЕЕВ

скульптор

1,',01.
Фаnтастuческuй рассказ

Началось все в поroжий день... Впрочем, на планете с

невыразительным названием ПН-11433323 все дни

были поrожими. Так уж распорядились высшие силы,

что солнце планеты имело цветовую температуру

6000К, как и то, что светило Иванову на Земле. Сутки
длились ровно 24 земных часа, а дожди если и пролива-
лись с rолубоro неба, то шли недолrо. Воздух планеты

Mor порадовать любоrо землянина. Азота он содержал

78,160/0, кислорода
- 20,9. Словом, все по земному

учебнику физики. Кроме Toro, что в нем не было ни

выхлопных rазов, ни сажи, которыми привычно дыша-

ли на Земле.

Более TOro, за те два rода, что Иванов работал на пла-

нете, здесь не случилось ни одноrо землетрясения, ни

разу не налетел тайфун, хотя раньше они были здесь не

редкостью, об этом rоворили анализы вулканической
лавы неподалеку от места посадки.

Космос, конечно, необъятен, но так MHOro хорошеrо сра-
.... Ot.J

зу никоrда не встречалось ни на однои друrои планете

Вселенной. А самое странное
-

и осока по 6eperaм болот-

ца неподалеку от станции, и кедры, и клесты на них ни-

чем не отличались от тех, что видел Иванов на Земле.
Это не моrло не вызывать у землян повышенноrо ин-

тереса к планете. И зколоr Иванов, работавший на пла-

нете последние дни, старался не потерять ни минуты,
..,

надеясь наити причину этоro в полном смысле слова

неземноro блаrополучия планеты.

И однажды нашел.

- Привет, - произнес чей-то низкий rолос.
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Признаков разумной жизни на планете не было и

друrих людей на планете тоже
- Иванов работал один,

поскольку никакие опасности ero здесь не подстереrа-
ли. Кроме Toro, rолоса, коrда они звучат в ropax, по-

рождают эхо, а этот прозвучал мяrко и очень чисто. Ос-
тавалось предположить невероятное.
rотовый ко всему, Иванов осторожно обвел rлазами

окружавшие ero скалы, на тропинке между которыми
"

ОН стоял, roтовыи увидеть что уrодно: маленькоro зеле-

Horo человечка, разумную rусеницу с rлазами на сте-

бельках, столб разумноrо пара, наконец. Но все оказа-

лось проще.
На скале в нескольких метрах от Hero стоял мужчина в

древнеримской ТOI'e. Мощная шея и плечи. курчавые во-

лосы, повязка на лбу... Такие фиrуры, только обнажен-

ные, в одних фиroвых листках, поддерживали балкон ro-

родскоrо театра, и Иванов с детства знал, это
-

атланты.
- Правильно, меня в самом деле можно назвать ат-

лантом,
-

сказал мужчина.
Иванов молчал.
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- я вижу, ты растерян,
-

сказал Атлант. - Рас-

слабься, сядь.

Иванов присел на край плоскоrо камня и вытер со

лба пот.

- Да, я действительно несколько растерян,
-

при-

знался он.
- Не каждый же день...

- Встречаешь инопланетянина? - подхватил Ат-

лант.
- Да уж. У нас не принято попадаться на rлаза

посторонним. Я проработал на Земле больше двадцати

ваших лет и Mory с roрдостью сказать, что никто ни

разу меня не видел. Я имею в виду, в моем настоящем
обличье. Да, Земля - удивительное место, удивитель-
ные там люди... Ты откуда родом?
- Из Омска.
- Сибирь! Прекрасный край. Я был у вас лет двести

назад, в тысяча девятьсот тридцать втором roду по ва-

шему летосчислению. Tы думаю тоrда еще не родился.

Тоrда у вас была потрясающая природа, не знаю, как

сейчас. Ну, а как тебе здесь?
Атлант с roрДостью сделал широкий жест рукой, при-

rлашая Иванова посмотреть по сторонам.
- Потрясающе, - искренне сказал Иванов. - Я не

устаю удивляться. Все так сбалансировано... Если бы

удалось сделать хотя бы половину этоrо на Земле...
- Да, я неплохо поработал, - сказал Атлант. - Ви-

дел бы ты эту планету лет пятьдесят назад. Смерчи, на-

воднения, вулканы просто безумные. Температура но-

чью минус сорок, днем плюс шестьдесят. Ладно, орбиту
планеты поменял

-

стало получше. Но почвы
-

дрянь.

Солнце очень неспокойное, приходится все время сле-

дить. Расслабиться нельзя ни на минуту. Стоит отвлечь-

ся
-

сразу все разваливается. Запомни, rлавное
-

не

давать пролиться даже маленькому дождю. Это как у

вас на Земле молоко. Чуть зазеваешься
-

и через край.
- Вы зколоr? - робко спросил Иванов.
- Не знаю даже как сказать. Корректор... Ну, в об-

щем, эколоr только действующий. Не наблюдатель,
как ты, а скорее скульптор природы.
Атлант взвесил сказанное и прищелкнул языком.

- Да, - повторил он.
- Скульптор природы. Это не-

плохо сказано.
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Фраза про наблюдателя задела Иванова.
- Не знаю, сколько веков или миллионов лет В8IIIей

цивилизации, но HBIIIa еще молода. Мы пока умеем да-
леко не все. Хотя кое-чему научились.
- Не обижайся, - сказал Атлант. - Я по-доброму.

Конечно, мы старше и мудрее. Но землян есть за что ува-
жать: вы любите учиться. Мне всеrда нравилась BBIIIa

широта крyrозора. У нас не бывает людей, которых у вас

называют энциклопедистами. Каждый из нас специалист

в единственной узкой области и полный профан в дру-
rих. Хотя уж в ОДНОЙ области кажДЫЙ у нас специалист

самой высокой квалификации. На Земле, например, я

был наблюдателем. Я был классным наблюдателем, я

знал все. По цвету шляпки ПОДОСИНОВIIRa в лесу под Вят-

КОЙ я Mor определить, что в Детройте запустили автомо-

бильный завод. При этом я ничеrо не знал про эколоrию.

Сейчас я знаю про зколоrию все, но теорию и техноло-

rию наблюдения помню в самых общих чертах.
- А почему?
- Нельзя все держать в rолове,

-

сказал Атлант. -

Не получается. Ради новых знаний приходится жертво-
вать прежними. Но если мне нужно будет заняться с зав-

TpBIIIHero дня наблюдениями, я буду во всеоружии бук-
вально через несколько минут.
- Как компьютер? Вставили

дискетку
-

и новая проrpамма?
- Пожалуй, - соrласился

Атлант. - Есть, конечно, ба-

зовые, изначальные знания.

Например, чем бы я ни зани-

мался, я никоrда не разучусь
MrHoBeHHo перемещаться в

пространстве на любые рас-
стояния или, например, ме-

нять форму. Вот, смотри...
Атлант слеrка повел пле-

чами и вдруr начал умень-
шаться в размерах. Прошло
буквально несколько секунд, '.

'

и перед Ивановым стояла;

очаровательная земная де-
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вушка в джинсовых шортах на заrорелых Horax и в то-

пике.

- Но это не rлавное 
-

сказала девушка приятным
rолосом.

- Вместе с новыми знаниями мы получаем но-

вую цель. Этим мы схожи с вами. Чем больше вы узна-

ете, тем больше у вас появляется желаний.
- Пожалуй, это правда,

-

признался Иванов... Уме-

ние перевоплощаться или исчезать в одном месте, чтобы

в тот же миr появляться в друrом... Об этом можно

было только мечтать. А уж способность менять орбиту
планеты или управлять Солнцем, как обычным злект-

ронаrревателем!. .

От девушки, по-видимому, не укрылись мысли Ива-

нова.

- У землян очень хорошо устроены мозrи.,
-

сказа-

ла она, rлядя собеседнику в rлаза.
- Мы знаем множе-

ство цивилизаций, населяющих Вселенную, но Mory

сказать, что таких, как вы, очень мало. Жители Земли

и еще двух-трех планет способны воспринять нашу ин-

формацию без искажений.

Иванов осмыслил сказанное. Получалось, что зем-

ляне...

- Да, сказала девушка.
- Вы способны воспринять

наlIIИ знания.

Иванов боялся поверить.
- Я давно наблюдаю за тобой, - девушка села рядом

с Ивановым на камень и положила ему на колено про-

хладную руку.- Ты, конечно, не rений...
- Нет, - сказал Иванов. - Что вы! Я заурядный

специалист, может быть, не самый плохой в своей про-

фессии, но, как у нас rоворят, звезд с неба не хватаю...

- Ты не rений, - терпеливо повторила девушка.
-

Но у тебя хорошая rолова. Все должно выйти. Ты rOTOB

получить новые знания?
- rOTOB, - сказал Иванов, не раздумывая.

Девушка встала и протянула руку. Иванов взял ее в

свою и поднялся. Девушка привстала на цыпочки и

прикоснулась rубами к ero лбу. У Иванова все поплыло

перед rЛ8зами, но уже через секунду он пришел в себя.
- Вот и все,

-

сказала девушка.
- Принимайся за

дело. А мне пора.
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- 3а какое дело?
- Теперь ты ответственный за планету. Не робей, все

получится. А лет через восемьдесят я тебя обязательно

навещу.
- Как ( черезвосемьдесят) 1!
- По статистике, смотрители планет работают в сред-

нем восемьдесят лет на одном месте. Ну, так получает-
ся. Планета вдалеке от караванных путей. Сюда вообще
редко кто прилетает. А тебе ведь подойдет не каждый,
нужно существо, которое не только способно воспри-
нять новые знания, но к тому же I'OTOBO это сделать.

Девушка помахала рукой и пошла по тропинке меж-

ду скал. Иванов какое-то время тупо смотрел ей вслед.

Он не заметил момент, КОI'да она перевоплотилась в оче-

реднои раз, просто увидел ВДРУI' на тропинке удаляю-

щеroся поросенка. Он становился все меньше и почему-
то прозрачнее, а потом исчез.

- Смотритель! - сказал Иванов вслух.
- Восемьде-

сят лет!.. Даже не мечтайте! Скоро прилетит корабль
и до свидания.

На I'олову ему упала первая капля дождя, затем вто-

рая. Новые знания и, I'лавное, заложенная в Hero новая

цель изменили ход ero мыслей. Нужно было срочно пре-
v

кратить дождь И, пожалуи, скорректировать еще раз ор-

биту планеты, а также осушить болота на юro-востоке.

В короткий МИI' просветления Иванов вспомнил, что ему
обязательно нужно додумать до конца ЧТО-ТО очень важное.

Да, корабль! На планету скоро сядет корабль! Нужно любой
ценой добиться, чтобы он опустился на каменистое плато

ближе к Западным I'OpaM, I'де дюзы не ВЫЖI'ут I'eKTapbl

ЛУI'а, а если ВДРУI' не получится
-

сделать так, чтобы он

не сел вообще.

f
·

ХУДОЖНИБ
Лева CAHKIIHA
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в зтом выпуске Патентноrо бюро
расскажем о том, как не потерять на

проrулке любимую собаку, о новом
-..

использованиирадиотрансляционнои

сети, зачем rapnyH автомобиnю и как
-

автоматизировать пожарныи кран.

I
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Экспертный совет ПБ отметил

Почетным дипломом предложение

«rарпун для автомобиля»

москвича Анатолия Будаева.

МАЯЧОК ДЛЯ РЕКСА
«Выпущенные поrулять в вечернее время собаки час-

то убеrают в кусты и ryстую траву, и, не видя их, хозя-

ева начинают беспокоиться), - пишет москвич Анато-

лий Будаев, приславший в редакцию сразу несколько
..,

предложении.
Чтобы не потерять животное, Анатолий предлаrает

закрепить на ero ошейнике катафоты. Тоrда свет от

любых источников
- фонарей, окон домов, фар проез-

жающих машин
-

заставит ошейник светиться. Это

...
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I

.
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свое предложение Анатолий адресует тем, «кто не зна-

ком с радиоэлектроникой и не может собрать схему со

светодиодами) .

в чем-то с мнением Анатолия можно соrласитъся, тем

более что предложенное им устройство, в отличие от

электронноrо, не нуждается в источниках питания. Но...

Представьте себе заросшую кустами и высокой травой
площадку для выrула собак, rде чаще Bcero нет рядом ни

фонарей, ни окон ДOMOB И вам станет понятно, что усле-
.... ....

дить за животным не поможет даже такои ошеиник.

Ошибка? Да, но поправить ее нетрудно. Для этоrо

нужно Bcero лишь взять на проryлку карманный фона-
рик. С ним не только можно будет обнаружить cBoero

любимца, но даже отличить ero от соседскоrо, если ис-
tJ

пользовать на ошеинике световозвращатели разноro
u

цвета или выложить из них определенныи рисунок.

АВАРИЙНЫЕ ОПОВЕЩЕНИЯ
ДЛЯ оповещения населения об опасных ситуациях,

требующих немедленных мер защиты, о техноrенных

катастрофах и природных явлениях, придумано не так

уж и MHoro средств
-

радио, телевидение и звуковые
сиrналы. Но наилучшим средством, по мнению Анато-
лия Будаева, может стать абонентская радиотрансляци-
онная сеть, если ее несколько изменить.

I ,
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Анатолий считает, что обычную двухпроводную

трансляционную сеть следует дополнить третьим прово-

дом и внести небольшие изменения в конструкцию

rромкоrоворителя. На рисунке показана стандартная

схема радиотрансляционнои точки, как ее представля-
ет себе Анатолий.

Задача, которую пытается решать Анатолий, и в са-

мом деле может быть актуальна
-

не везде работает
телевизор, не везде включен радиоприемник, но по уко-

ренившейся привычке жилые дома оборудуются радио-
tJ

трансляционнои сетью.

Посмотрите на предлаrаемую схему. В чем ее недо-

статки?

Во-первых, обычно трансляционная точка имеет вык-

лючатель, с помощью KOToporo rромкоrоворитель от-

ключают от сети.

Во-вторых., повсеместно радиотрансляционные сети

используются для передачи трех проrрамм проводноrо

вещания, которые ведут на разных частотах, и поэтому

входная цепь абонентскоro rромкоrоворителя далеко не

так проста.. как видит ее Анатолий.

Ну, и в-третьих.. соrласно предложению., аварийный
сиrнал поступает непосредственно на первичную обмот-

ку понижающеrо трансформатора, хотя обычно сиrнал

идет сначала на резистор., и лишь затем напряжение
-

целиком или частично
-

попадает на первичную обмот-

ку трансформатора.
Сопротивление этой первичной обмотки таково, что

.....

если подать сетевои сиrнал на нее непосредственно., то

rpoMKocTb будет невелика из-за несоrласованности со-

противлений цепи и самой обмотки. В этом вы можете

убедиться сами, подав напряжение напрямую на транс-

форматор.
Приходится признать, что поставленную задачу Ана-

толию решить не удалось, но направление выбрано вер-
ное.

rАРПУН ДЛЯ... АВТОМОБИЛЯ
Как пишет Анатолий Будаев, предложенное устрой-

u

ство предназначено для случаев, коrда движущиися ав-
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томобиль не удается быстро остановить из-за неисправ-
LO

ности тормозов или плохоrо сцепления колес с дороroи.

Предложенное устройство - это cBoero рода металли-
---

1:Iескии rарпун, которым водитель стреляет с помощью

пиропатрона в дорожное покрытие в случае опасности.

Сам rарпун соединен с автомобилем прочным тросом,
намотанным на подторможенный барабан, закреплен-
ный на раме автомобиля. После выстрела rарпун застре-
вает в дорожном покрытии, И трос начинает с барабана
сматываться.

Для создания усилия прижима торца барабана к тор-
мозным колодкам на оси барабана.. по предложению
Анатолия, нарезана резьба.. и., вращаясь, барабан двиrа-

ется по этой резьбе и сдвиrается в сторону колодок.

Возвращаясь в историю, можно сказать, что идея ис-

пользования якоря для остановки самодвижущеrося
экипажа появилась, скорее Bcero, одновременно с рож-

дением автомобиля.

С помощью пиропатрона, как предлarает Анатолий,
быстро и надежно вбить якорный штырь можно в почву
любой прочности. Но процесс торможения переносится

на барабан и ero тормоз, а затормозить ero плавно та-

ким образом, как предлаrает Анатолий, вряд ли воз-

можно. Для торможения необходимо довольно большое

усилие, зависящее от натяжения троса и мало завися-
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щее от оборотов барабана. Потому схема торможения,

предложенная изобретателем., требует детальной прора-

ботки.

Впрочем, технически эта проблема решаема, так что

идея Анатолия вполне жизнеспособна.

АвтаМАТИЧЕСКИЙ пажАрны йКРАН
Борьба с пожарами требует быстроты и оперативности:

HeMHoro промедления
-

и пожар уже потушить трудно.
Анатолий Будаев предлаrает устройство пожарноro кра-

на, который срабатывает, как только появляется оrонь.

Устройство крана очень просто (см. рис.). :Конец по-

жарноrо трубопровода заrлушен пробкой из леrкоплав-

Koro металла, например сплава Вуда, с температурой
плавления 75()С.

Оroнь HarpeBaeT пробку, она плавится и открывает

путь воде. В то же время датчик
-

два электрода, кото-

рые замыкает струя воды,
-

подает сиrнал о срабаты-
а..-

вании крана на центральныи пульт.

Идея верная. Леrкоплавкие материалы для тушения

пожаров используют давно. Правда, применяемые сис-

темы устроены несколько иначе.

Вставку, перекрывающую путь воде, не так просто рас-
плавить: вода ведь ее охлаждает. Да и восстановить та-

кую пробку затем непросто. Поэтому устройства с плавя-

 IUAJ
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щимся клапаном
- их называют дренчерами

-

применя-
ют довольно редко, для одноro случая возrорания.
А для MHoroKpaTHoro использования применяют так

называемые спринклеры, в которых мембрана клапана

заблокирована пластинкой из леrкоплавкоrо материала.

При HarpeBe пластинка теряет устойчивость и освобожда-
ет мембрану, мешающую выходить воде или пене. После
Toro как пожар будет затушен, мембрану можно поста-

'-" '-"

вить на место и подпереть новои леrкоплавкои пластин-

кой. В таком устройстве тепло затрачивается только на

HarpeB теплочувствительноrо элемента, минимально со-

прикасающеrося с теплоотводящими элементами трубо-
провода.
А сама идея поручить детали из леrкоплавкоro метал-

ла сразу две роли запора и датчика температуры
-

весьма плодотворна.

САМОДЕЛЬНЫЙ ЭСПАНДЕР
ЭТО предложение прислали нам ученики знакомой уже

школы N2 97 из rорода Челябинска д. Цыпин,
А. Шевченко и А. ПаТIтенцев. Ребята справедливо заме-

тили, что импортные эластичные эспандеры в маrазинах

дороrи, и решили обойтись своими силами.

В результате раздумий удалось создать конструкцию
из двух велосипедных камер, соединенных бинтом. Одна
из камер накачивается

воздухом, а друrая
-

..,

наполняется водои.

Получился эспандер, в

котором сочетаются
u

упруrость заполненноя
u

водоя камеры с упру-
rостью камеры, наду-
той воздухом. Затра-
ты, сами понимаете,

невелики.

I ,

\

"

Выпуск ПБ подrотовил

М.МИХАЙЛОВ
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Коrда наступит время послеобеденноrо сна, кто же

откажется вздремнуть на удобном ложе с мяrким мат-

расом. Животные здесь не исключение.

А потому предлаrаем смастерить спальное место, так

называемую «кушетку) для вашей собаки. Ну а по-

скольку все наши питомцы разных пород и соответ-

ственно разных размеров, прежде чем браться за рабо-
ту, измерьте собаку от носа до основания хвоста. Если,
к примеру, длина собаки составит 80 см, ей подойдет
«кушетка) такои же длины. .

Для работы понадобятся деревянные заrотовки: зад-

няя стенка
- 16х150х800 мм, две боковые -

16х150х468 мм, передняя стенка 2 заrотовки

16х150х250 мм и пол
- фанера толщиной 6 - 10 мм

размером 500х800 ММ. Все детали обработайте рашпи-

лем, затем тщательно ошкурьте сначала крупно-, затем

мелкозернистой наждачной 6умаrой.
Чтобы ваша собака не поцарапалась об острые уrлы

каркаса, закруrлите :края двух передних торцов. Для
этоrо положите заrотовку на верстак и приложите :к ее

краю подходящую по размеру крышку от обычной бан-
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ки. 3акруrленный край крышки должен соприкасаться
с кромкой и с торцом в этом уrлу. КараНДВТТIОМ прове-

дите кривую, обводя контур крышки на дереве. Ту же
u

операцию проделаите и с друrим торцом.
Все детали каркаса «кушетки соедините между со-

бой столярным клеем. Коrда места соединений доста-

точно просохнут, зафиксируйте все четыре yrла наклад-
ными уrолками с помощью шурупов.

Итак, верхняя часть «кушетки rOToBa, осталось при-

крепить к ней фанерный пол. Для этоrо переверните
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конструкцию вверх ноrами, смажьте столярным клеем

и осторожно наложите сверху дно. Убедившись, что все

детали совпадают, мелкими rвоздиками скрепите по

периметру всю конструкцию воедино.
Как лучше оформить собачье спальное место? Мож-

но покрыть конструкцию снаружи двумя слоями про-

зрачноrо мебельноrо лака, а можно
- масляной крас-

кой или нитроэмалью в цвет, который больше нравит-
ся вашему питомцу.

Матрасик для собаки должен быть не слишком мяr-

ким и не слишком жестким. Кроме Toro, ero чехол дол-

жен без труда отстеrиваться и леrко стираться. Поэтому
советуем набить ero деревянными стружками. Они пре-

красно пропускают воздух, эколоrически чисты. а если
'JII

вам попадутся стружки ОТ хвоиных пород деревьев
-

сосны, ели, лиственицы, ваш пес застрахован от блох.

Для чехла подойдет прямоуrольный отрезок прочной
цветнои ткани

-

парусина, мешковина, так называе-

мая перьевая ткань и даже джинсовая (можно восполь-

зоваться старыми джинсами, вырезав и сшив воедино

подходящие куски).
Итак, возьмите прямоуrольный кусок ткани шириной,

u 4u

равнои двоинои ширине <скушетки ,сложите ткань по-
'-' '-'

полам, сметаите, затем прострочите на швеинои машин-

ке. Наполните матрас стружками. Добавляйте их, пока

толщина матраса не ДОСТIirнет 100 мм. Не делайте ero че-

ресчур плотным. Зашейте оставшееся отверстие, положи-

те на <скушетку И даЙТе команду: <сЛежать!)

.

4

I
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Вашему псу наверняка понравится обедать в таком

ресторане! Заранее заказывать места не обязательно. Ну
а если серьезно, деревянное оrраждение для кормушек
сэкономит массу времени

-

крошки от собачьеro корма
не будут разбросаны по всей кухне и вам не придется

убирать за собакой после очередной еды. Кормушка не

будет скользить по линолеуму, так как у нее предусмот-

рены 4 резиновые ножки.

Для работы понадобятся две деревянные зarотовки для

roризонтальной части каркаса: толщиной 16 мм, высо-

той 100 мм и длиной 464 мм, а также три заroтовки

100х208 мм. Дно - фанера толщиной 3 - 5 мм, разме-
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ром 240х464 мм. Все детали каркаса обработайте рВIIIПИ-

лем и наждачной бумаrой. Затем нанесите HeMHoro клея

ПВА на места соединений и зафиксируйте. Укрепите
конструкцию по всем yrлам мебельными стальными

yrолка ис шурупами. Вcero их потребуется 16 штук.

Закрепите кусок фанеры на верстаке и выпилите но-
......

жовкои дно кормушки ПО контуру.

Переверните конструкцию и нанесите HeMHoro клея

на все кромки. Положите основание кормушки на про-
клеенные кромки, совместив все края. Затем забейте

rвоздики в торцы. Прикрепите резиновые ножки к дну

каркаса. (При желании кормушку можете прикрепить
к стене на петлях, как показано на рисунке, тоrда в

поднятом положении она не будет занимать MHoro мес-

та, а мебельный маrнит будет надежно ее держать.)
Несколько слов о дизайне. Можно попробовать нари-

u

совать на переднеи панели каркаса косточку или напи-

сать имя cвoero любимца. Затем тонкой кисточкой рас-

красьте надписи и картинки. Всю остальную поверх-
ность кормушки покройте эмалевой краской любоro по-

нравившеrо цвета.
Осталось вложить мисочки для корма и воды в деревян-

ные rнезда каркаса и приrласить cBoero друrа на обед.

Материалы подrотовила
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Мноrоцелевой вертолет Ка-62

Россия, 1995 r.
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Автомобиль KIA Picanto
Южная Корея, 2003 r.
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Ка-62 создан на базе армейскоrо
вертолета Ка-60 и предназначен для ne-

ревозки пассажиров и rрузов.

Вертолет построен по одновитОБОЙ схе-

ме с мноrолопастным рулевым винтом в

кольцевом канале вертикальноrо xBocro80ro

оперения. Лопасти витов и планер на 6Cflo
по массе выnoлнены из полимерных KOMnO-

зиционных материалов. Силовая установка
включает двиraтели модульной конструкции.

Вертолет можно использовать для nepe-
возки пассажиров с надлежащим комфор-
ТОМ, транспортировки rрузов внутри кабины
и на внешней подвеске, оказания экстрен-
ной медицинской nOMo выполнения ава-

рийно-спасательных работ, ведения ледо-
ВОЙ разведки и различноrо  дaпатруль-
ных операций. контроля водных rраниц и

rраниц экономических зон, обслуживания
шельфовых rазо- и нефтепроводов.

ft"
-= . ....--

Безопасность пилота и пассажиров
на случай rрубой посадки rарантирует

целый комплекс мер, в том числе энерrо-
поrлощающая конструкция шасси и кре-
сел. Рулевой винт в киле защищен от

случайных повреждений.
техн ическая

характеристика:

Диаметр винта .......................... 13,5 м

Длина .....................................13,25 м

Высота ....................................... 4,1 м

Нормальная взлетная масса ..........6,0 т

Мощность двиrателя ........... 2х1550 л.с.

Максимальная скорость ......... 300 км/ч
Крейсерская скорость ........... 210 км/ч
Радиус действия ...................... 720 км

Скороподъемность ............... 702 м/мин
Вместимость ............................ 16 чел.

Максимальный потолок ............. 5500 м

Экипаж .............................. 1 - 2 чел.

,
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I<ia Рiсапto - это первая самостоя-

тельная разработка I<ia в А-классе. В npo-

цессе работы над машиной дизайнеры
компании обобщили опыт своих еВJЮпей-
ских и японских коллеr. Корейские марке-
толоrи выбрали наиболее популярный и

практичный вариант кузова
- пятидвер-

ный хэтч6ек.. а чтобы не возникало npo-
блем с парковкой, Picanto сделали недлин-
ной. В то же время за счет использования

индивидуальных кресел предлаrаются два

варианта исполнения салона - четырех-
и пятиместный. Кроме большой площади
остекления, внутреннее пространство ви-

зуально увеличивает использование свет-

лых материалов. В салоне множество отде-
лений для мелочей. Чтобы сэкономить ме-

64
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1400 мм

сто для баrажа, конструкторы отказались

от традиционной «запаски». вместо кото-

рОЙ предлаrается ремкомплект.
Техническая

характеристика:
Длина ..................................... 3,495 м

Ширина .................................. 1.595 м

Высота ................................... 1,480 м

База ........ ......... ...................... 2,370 м

Количество мест .............................. 5

Объем двиrателя ..................... 999 см]

Мощность ................................ 62 л.с.

Максимальная скорость ......... 154 км/ч
Снаряженный вес ..................... 852 Kr

Вместимость топливноrо бака ...... 35 л

Разrон до 100 км/ч ................... 15,1 с

Расход топлива в rороде . 6,1 л/100 км



ФИ3ИЧЕСI{ИЙ ЗI{СПЕРИМЕНТ

История
с ..АА..едной пуzоВицей
в 1839 rоду в России произошла денежная реформа.

3а короткое время вместо золотых и серебряных монет

было выпущено orpoMHoe количество бумажных денеж-
ных знаков.

В соответствии с уровнем техники Toro времени де-

нежные купюры печатали методом rлубокой печати

(рис.l). Для этоrо художники высочайшей квалифика-
ции сначала их rpавировали резцом на медных досках.

Доски устанавливали затем на печатные станки. Штри-
хи от резца заполняли краскои и, прижимая к ним лист

бумаrИ7 получали оттиск.

В процессе работы доски изнашивались. С каждой из

них можно было получить не более 500 отпечатков та-

Koro качества, которое позволило бы надежно отличить

подлинныи денежныи знак от талантливои подделки.

Поскольку количество денежных купюр исчислялось

сотнями тысяч, то для их выпуска пришлось бы делать

несколько сотен однотипных rpавюр-дубликатов. Все они

неизбежно, из-за ручной техники изrотовления, имели

бы различия. На фоне этих различий было бы крайне
трудно отличить подлинную купюру от фальшивой.
Денежной реформе в 1836 rоду помоrло одно откры-

тие. Сделал ero изобретатель, впоследствии академик,

Б.С.Якоби, эмиrрант, недавно приехав-
ший в Россию и принявший русское

,.
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подданство. Суть открытия зак-

лючалась в возможности полу-
чать рельефные отпечатки rpa-

Рис. 1
вюр при помощи электрическоrо
тока. А началось все с опытов по

выделению меди из раствора ее

солен при помощи тока.

Налейте в стеклянную банку ра-

створ медноro купороса и опустите
в Hero два электрода. Один должен  .
быть медным, дрyrой - из любоro

материала, проводящеro электри-
ческий ток, например, из rрафита.
(В технике такое устройство назы-

вается rальванической ванной.)
Подключите к электродам ис-

точник постоянноrо тока напря-
жением примерно 3 В. « Минус»
источника соедините с электродом из меди, а «плюс)

-

С друrим электродом (рис. 2). Вы увидите, как на като-

де
-

так принято называть отрицательныи электрод
-

начнется выделение меди. Отметим также, что поверх-
ность положительноrо электрода

-

анода
- посветлеет

и начнет растворяться.
Вот что происходит в ВВТIтей rальванической ванне. Нв

медном электроде образуются положительно заряженные
ионы меди. Это атомы., потерявшие по два электрона со

своей внешней оболочки. Их электроны не исчезли, а

прошли через источник тока и выделились на катоде, за-

рядив ero отрицательно.

Под действием электри- Рис. 2
ческоrо поля эти ионы

движутся в сторону ка-

тода. Достиrнув ero по-

верхности, они захваты-

вают находящиеся на
'IJ

неи электроны и, разря-

жаются, превращаясь в
u

tIеIIтральные атомы.

I'нH на катоде и образу-
...

си еЛОII меди.
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Б.С.Якоби заметил, что при этом медь покрывает
все выступы и впадины катода. Если этот слой снять

и рассмотреть, то окажется, что ero поверхность явля-

ется в точности обратным рельефом поверхности като-

да. Там, rде на катоде были мельчайшие выступы, на

слое меди образуются точно такие же впадины, а на

месте впадин
-

выпуклости. (И все это
-

с точнос-

тью, которая подтверждается даже наблюдением под

электронным микроскопом!)
Эта сторона явления особенно заинтересовала учено-

I'O. Он стал омеднять пуroвицы, стараясь затем отделять
от них слой металла с обратным рельефом. Долrое вре-
мя это получалось плохо. Медь отделялась частично, в

друrих же местах намертво соединялась с предметом.

Изобретатель менял состав раствора и напряжение на

электродах, но решение пришло случайно. Он заметил,

что медь отделяется в тех местах, к которым он прика-
сался руками. Тоrда он смазал металлическую пуrови-

цу тонким слоем жира и, подержав ее несколько часов
....

на катоде rальваническои ванны, леrко отделил от нее

слой меди с обратным рельефом. Ero он тоже смазал

тонким слоем жира и вновь поместил на катод ванны.

Вскоре Б.С.Якоби получил на нем слой меди и снял

ero. У Hero в руках оказалась поразительно точная

копия рельефа пуrовицы.
об этом открытии в 1838 rоду Якоби написал письмо

в Академию наук. «Что не удалось мноrократным ста-

раниям медно-rраверноrо искусства... сумело совер-
шить тихое творчество природы),,

-

rоворилось в нем.

Таким способом; как оказалось, можно получить и ко-

пию любоrо предмета.
Изобретение сразу же было использовано для точн 

ro воспроизведения денежных матриц. Так удалось из

rотовить несколько сотен совершенно неотлич мых

друr от друrа медных досок для печатания кредитных
билетов. Очень скоро метод нашел широчайшее примР-
пение в типоrрафском деле и для друrих весьма важных

...

целеи.
I

Так, выяснилось, что медью можно покрывать Д&

предметы, сделанные из воска, пластилина, rип

любоrо вещества, не проводящеro электрический

....



Для этоrо лишь нужно

создать на их поверх-
u

ности проводящии
...

слои И подвести к нему
...,

отрицательныи полюс

источника тока.

Проводящий слой

на таких материалах

проще Bcero получить,
нанося на них при помощи мяrкой кисточки rрафито-
вый порошок. Таким способом удается копировать

скульптуры и барельефы.
у тех, кто занимается лепкой, часто получаются

очень удачные фиrурки, но, увы, век пластилина недо-
лоr. Если такое изделие покрыть rрафитом и помес-

тить на катод rальваническои ванны с раствором

медноrо купороса, то оно постепенно обрастет слоем

меди. Однако поверхность ero получится шероховатой.
Поэтому копии медалей, барельефов и даже скульптур

делают методом обратноrо рельефа.
Вот как, например, можно сделать копию одной ИЗ

сторон старой монеты. Положите ее на чистое стекло и
u

залеите воском, предварительно заложив в Hero медные

проволочки, как это показано на

рисунке 3. Еоrда воск застынет,

отделите ero от монеты и образо-
вавшийся в нем обратный рельеф
«закрасьте» rрафитовым порош-
ком (рис. 4). Вы получите матри-

цу, которую нужно поместить в

rальваническую ванну и нарас-
тить медью. Та сторона слоя меди,

которая обращена к воску, с

большой точностью воспроизведет
ero рельеф. Поверхность наруж-
нои стороны медноrо слоя по-пре-

жнему останется шероховатои.
Но теперь для нас это уже не име-

ет значения.

Изrотовление копий скульптур
значительно сложнее. Для этоrо

 ,

  A
,

Рис. 3

Рис. 4
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а.-

их заливают специальной желеобразной массой, про-

водящей электрический ток. Масса эта имеет множе-

ство рецептур. По одной из них, она содержит желатин,

хромовые квасцы и rрафит. Коrда масса застынет, ее

разрезают на отдельные куски. Каждый кусок содер-
жит точный обратный рельеф одной из частей СКУЛЬП-

туры. После их омеднения получившиеся фраrменты
....

соединяют при помощи паики.

ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ...

Поначалу денежные купюры ХОТЬ и имели номера, но

не это было rлавным в защите от фальшивомонетчиков.
Как это ни удивительно, она основывалась на абсолют-

ной честности высших должностных лиц Российской

империи Toro времени. Никому из них и в rолову не при-
'-' '-'

шло вынести из казначеиства на час-друrои медную дос-

ку и сделать с нее rальванокопию, чтобы развернуть мас-

совое производство фальшивых денеr и обоrатиться. (Бу-
Mara и краска, применявшиеся для печатанья денеr, в то

время проблемы бы не составили. Они не отличались от

материалов для печатанья книr и rеоrрафических карт.)
Но фальшивые деньrи все же появлялись. Правда,

делали их путем ручноrо копирования купюр. Доволь-
но долrо процесс сравнения подозрительных купюр с

эталонными был трудоемок. Их приходилось изучать

буквально миллиметр за миллиметром. Но в 60-е rоды

XIX века нашли простой и остроумный способ. В сте-

реоскоп вставляли две купюры
-

подозрительную и

образцовую.
Стереоскоп устроен так, что каждый rлаз видит

ТОЛЬКО одну купюру. Если обе купюры были абсолютно

одинаковы, наблюдатель видел плоское изображение.
Но, если изучаемая купюра хоть чем-нибудь отлича-

лась от друrой, изображение получалось объемным.

Подозрительное место как бы отрывалось от ее плоско-

сти. Дальше эксперт без особоrо труда подробно ero изу-
чал и делал заключение.

В конце 70-х rодов XIX века появилась фотолитоr а-

(рия - способ, позволяющий любую rравюру точно ВОС-

произвести фотохимическим путем. Ero начали широко

6fJ



применять в типоrрафском деле для воспроизведения

иллюстраций. Разумеется, им немедленно воспользо-

вался и уrоловный мир. rосударство ответило на это

применением мноrослойной бумаrи нумерацией ку-

пюр, водяными знаками и введением секретных охран-

ных знаков. Банки повсеместно усилили проверку ку
'-'

пюр, вызывавших малеишее подозрение.
Ремесло фальшивомонетчика усложнилось настоль-

ко, что < любители))перестали получать от Hero при-

быль, которая бы стоила мноrолетнеrо заключения.

Однако далеко не всеrда фальшивые деньrи представ-

ляли собою самодеятельность отдельных rраждан.

Иноrда их выпускали и rосударства.
В конце XVIII века анrличане изrотовили и перепра-

вили большую партию фальшивых денеr на север

Франции. С их помощью было орrанизовано мощное

крестьянское восстание в провинции Вандея.
В первый rод Великой Отечественной войны немцы

сбрасывали на наши rорода фальшивые деньrи с само-

летов. Население этих rородов скупало продукты, созда-
вая дефицит и rолод на остальной территории. Однако
эти наскоро и небрежно сделанные купюры удалось

быстро выявить и изъять.

Более серьезную атаку при помощи фальшивых Денеr

немцы предприняли против Анrлии. Почти полrодв

бриrада крупнейших специалистов изучала систему

нумерации и секретных охранных знаков на фунтах
стерлинrов. Был точно определен состав бумаrи и крас-
ки. После Toro как фальшивые купюры были напечата-

ны, немецкие мастера < состарили&бумаrу. Затем не-

мецкая разведка вбросила на анrлийский рынок очень

крупную сумму, которая моrла бы полностью вывести

из строя экономику страны. Анrличане об этом узнали,
но оказалось, что у них нет средства отличить фальши-
вые деньrи от подлинных...

Тоrда они через свою areHTypy разузнали общую сум-

му направленных в страну фальшивых денеr и... выве-

ли такую же сумму из обращения. Хаос был предотвра-

щен, а напечатанные ведомством rиммлера деньrи еще

долrо находились в обращении. Ведь купюры со време-
нем портятся. Их нужно заменять друrими, что стои'!
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денеr. Тут же сам рейхсфюрер ее « позаботился)) осво-

бодить Анrлию от солидных затрат.

В наше время rосударство имеет возможность при

производстве бумажных денеr и проверке купюр опи-

раться на компьютерные технолоrии. Это позволяет

значительно усилить их защиту от подделок, введя

orpoMHoe количество практически не повторяющихся

секретных знаков.

Кроме Toro, на купюрах печатают rолоrраммы, со-

держащие секретные защитные рисунки, которые
.....

можно разrлядеть лишь при помощи друrои rолоrрам-

МЫ, хранящейся в казначействе. Наконец. как сообща-
лось в печати, на купюрах ставят еще изотопные мет-

ки. Это не означает, что должны применяться радио-

активные изотопы. Почти у всех химических элемен-

тов есть изотопы, не обладающие радиоактивностью.

Однако их количественное соотношение, например, в

бумаrе может быть весьма различным в зависимости

от способа производства.
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ЭФИРНЫЙ
ТРЕнинr
(Приемник mелеzраф-

llЫХ сиzналов)

Получив первые навы-

ки работы на телеrраф-
ном ключе, можно сде-

u

лать новыи шаr
-

осво-

ить прием телеrрамм на

СЛУХ. Причем таких, со-

держание которых вам

неизвестно заранее. Для
этоro нужно обзавестись

ПОДХОДЯlЦимрадиоприем-
ником и стать радионаб-
людателем. Это обычная

практика. ведь и любите-

ли, и мноrие ведомствен-

ные операторы начинают

работу обычно с общеrо
вызова, приrлашая к свя-

зи всех желающих. Бы

можете даже получить
личный позывной и QSL-
карточки, которые высы-

лаются по почте в под-

тверждение о приеме.

Для приемника лучше
взять для начала схему

Рис. 1

l1

сз

прямоrо усиления с од-
ним настраиваемым кон-

туром. Обычно такие

приемники приrодны
лишь для приема мощ-

ных широковещательных
станций, а их избира-
тельность столь невысо-

ка, что нередко одновре-
менно прослушиваютс'я

сразу две станции, рабо-
тающие на близких час-

тотах. Но если ввести в

схему положительную об-

ратную связь, что в упро-

щенном виде показано на

рисунке 1, избиратель-
ность возрастет. ИЗ при-
нятых антенной WАl ко-

ротковолновых сиrнало]

колебательным контуром
L2, Сl выбирается один,

IU

которыи затем усилива-
ется каскадом с транзис-

тором VTl и выделяетс'я
..,

на ero коллекторнои на-

rрузке R2. откуда подает-
ся на детектор. Но в от-

WA1

R1

.

VТ1
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

/

/

f

но снижению потерь в

нем, чем достиrается бо-
...

лее острая настроика.
Если же «переборщить)) с

...

компенсациеи потерь,

приемник самовозбудит-
ся. А вблизи пороrа воз-

буждения приемник мо-

жет озвучивать немоду-

лированные телеrрафные
сиrналы. Но для этоrо

нужна тонкая и плавная

реrулировка обратной
связи. Делать это можно,

сближая катушки Ll и

L2, закорачивая часть

витков Ll, изменяя ве-

личину тока коллектора

VTl, а также шунтиро-
вать Ll переменным ре-

зистором. При этом у

приемника прямоro уси-
ления проявится весьма

полезное качество одно-

KOHTypHoro входа, а

именно: леrкая возмож-

ность широко варьиро-
вать частотные показате-

ли контура. Ведь веща-
тельные передачи ведутся
в специально отведенных

международными соrла-

шениями нешироких по-

лосах частот. Эти полосы

связаны как с условиями

распространения радио-
сиrналов в разное время

суток, так и с необходи-
мостью избежать взаим-

ных помех между различ-
ными станциями.

личие от привычных

схем, в коллекторную

цепь введена катушка об-

ратной связи Ll, распо-
ложенная рядом с кон-

турной L2 и индуктивно
с ней связанная. Если обе

катушки включены со-
..,

I"ласно, маrнитныи поток

от катушки Ll станет

усиливать поток в кон-

турной катушке. Извест-

но, что избранный резо-
нансным контуром сиr-

нал используется далеко
не полностью: часть ero

теряется в активном со-

противлении проволоч-
...

нои катушки, часть «rac-

нет)) в виде диэлектри-

ческих потерь в ее карка-
се. Чем больше эти поте-

ри, тем хуже резонанс-
..,

ные своиства контура,

при этом сиrнал занима-

ет широкую полосу час-

тот и «наезжает)) на со-

седние сиrналы, что {'ра-

фически изображено на

рисунке 2.

Добавление в прием-
ный контур потока от об-

...

ратнои связи эквивалент-

Рис. 2

73



Одиночный ВХОДНОЙ
контур леrко приспосо-
бить к работе в нужном

диапазоне, Bcero лишь

изменяя количество вит-

ков В однои катушке или

емкость присоединенных

конденсаторов (рис. 3).
При замкнутом выклю-

чателе SAl ВХОДНОЙ кон-

тур способен перестраи-
ваться в широких преде-
лах «(дневных) И «(вечер-
них) диапазонов, а при

разомкнутом SAl -

в

пределах узкоrо участка
частот выбранноrо диапа-

зона, rде можно отловить

немало  морзянок& и

обеспечить растяжку это-

ro диапазона на всю шка-

лу настройки. Однако
продолжим знакомство

tJ

со схемои и конструкци-
tJ

еи приемника.
Величина обратной

связи с катушки Ll на

контурную L2 реrулиру-

TWA1 RЗ
ЗЗО

1. WA2

С1 20 R2*
5101<

R1
101<

L1

VТ1
КТ1З56

ется шунтирующим рези-

стором R1 - чем выше

ero сопротивление, тем

большая часть модулиро-
IU'

BaHHoro радиочастотои

коллекторноrо тока кас-

када УРЧ ответвляется

через конденсатор не-

большой емкости С5, что

уменьшает наrрузку кон-

тура и также способству-
ет лучшей избирательно-
сти. С наrрузки RЗ тран-

зистора VTl усиленный
сиrнал поступает на вход

детектора, собранноrо по

схеме триодноrо детекто-

ра на транзисторе VT2.

Такая схема детектора
обеспечивает высокую

чувствительность к сла-

бым сиrналам, что осо-

бенно важно при приеме

маломощных любительс-

ких передатчиков. Чув-
ствительность и избира-
тельность приемника

MHoroKpaTHo возрастают,

R6*
3901<

VТ2
КТЗ61А

R8
200

О.6тА

С8 VТ3

О.068МI< КТЗ1&ia 

СЗ
24

с4
6...25

R5

R4* 101<

2001<
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коrда обратная связь

удерживается у пороrа

самовозбуждения; не-

большой переход З8 Hero

позволяет слышать не

модулированные звуком

телеrрафные сиrналы.

Они состоят просто из по-
.....

сылок си:rнала высокои

частоты (включения и

выключения передатчи-

ка) и на обычном прием-
нике почти не слышны.

Далее следует звуковой)
усилитель, в котором ра-
ботают транзисторы VT3,
\ТТ4. На ero выходе, в

коллекторной цепи 'ТТ4,
хорошо бы использовать

высокоомные телефоны
типа ТОН-2, но, учиты-

u

вая, что сеичас та:кие те-

..тIефоны найти трудно,
..,

приемное устроиство рас-
считано на распростра-
ненные ушные телефоны
от аудиоплейеров. По

.....

этои причине для соrла-
u

сования низкоомнои на-

rрузки с выходным кас-

кадом усилителя в схему
.....

введен понижающии

трансформатор Tl - зто

выходной трансформатор
от портативноrо радио-

приемника.

Катушки Ll и L2 нама-

тываются на бумажной
.....

rильзе, надетои на стер-
жень диаметром 8 и дли-

ной порядка 100 мм из

феррита 400НН. Матери-
u

ал этои марки неплохо

работает Н8 частотах « ве-

черних) диапазонов для
любительской связи 40 м
и 80 м. С таким стерж-
нем прием можно вести

не только на внешнюю

антенну WА2 (провод
длиной 2...5 м).. но и без

нее. Это дает возможность
..... .....

дополнительнои отстрои-

ки от помех поворотом

:корпуса приемни:ка. Ори-
ентировочное количество

витков катушки L2 -

20...25 провода ПЭБ-l

0,5, у катушки Ll - около

5 вит«ов провода ПЭВ-l

0,3. Для уменьшения
"-'

влияния рук на настрои-

ку переднюю стенку фут-
ляра следует сделать ме-

таллической либо из

фольrированноrо пласти-

:ка, соединив с нею < об-

щий провод) схемы. На

оси КПЕ настройки С2

укрепите шкив диамет-

ром 50...60 мм - это об-

леrчит  тонкую) на-

стройку среди rущи рабо-
тающих радиопередатчи-
ков.

rраницы диапазонов

можно установить, ис-
.....

пользуя заводскои при-
емник с КВ и вводя свой

радиоаппарат в режим

самовозбуждения. При-
нимая сиrнал rенерации
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u

на заводс:кои приемни:к,
по ero шкале леrко опре-

u

делить частоту настроики
своей конструкции. Под-
rOHKY rраниц интересую-

щих частотных участков
несложно выполнить,

подбирая число витков
u

контурнои катушки и ем-

кости конденсаторов при
ней. Может понадобиться
также корректировка
витков у катушки L1 с

тем, чтобы rенерация

моrла возникать пример-
но при среднем положе..

нии оси резистора R1.

Приступая к приему те...

леrрафа, постарайтесь
u

отыIкатьь на вашеи шкале
u

устоичиво слышимую

станцию, ведущую пере-

дачу с небольшой скорос-
тью. В дальнейшем, осво-

u

ив Т8.Кои темп, переходите

к приему более скорост-
ных передач. Ну а желая

отдохнуть, прослушивая

музыкальное вещание,
замкните переключатель
SAl - тоrда, как сказа-

но, вам будут доступны и

«дневные) диапазоны. В

этом случае целесообраз-
но несколько уменьшить

обратную связь: зто спо-

собствует расширению по-

лосы пропускания частот

и улучшению качества

звучания.

СКВОЗЬ
КОМАРИНЫЙ

 S:ЛОН

Ю.ПРОКОПЦЕВ

Летом дома от комаров
помоrает отбиться химия,
в лесу, увы, пользы от нее

меньше. Некоторый шанс

в борьбе с комарами дает

радиоэлектроника, созда-

ющая :колебания воздуха
в диапазоне частот от 20

до 45 кrц. Возможны два

механизма их отпуrива-

ющеrо воздействия. Один
из них вызывает механи-

ческую встряску, а воз-

можно, и резонанс их
4u

крыльевоrо узла; второи
может походить на < при-

u

нятыи. В мошкарином со-

обществе сиrнал тревоrи.
Схема устройства. с по-

мощью KOToporo можно
u

попытаться задеиство-

вать оба механизма,

изображена на рисунке.

Представляет оно собой
u u

простеишии reHepaTop

зле:ктрических колебаний

на транзисторах VTl,
VT2, работающих от бата-

рейки GBl. Частоту рабо-
ты схемы определяют кон-

денсаторы Сl, С2 и rруппа

резисторов R1...R3. Резис-

тор R1 - переменный,
блarодаря чему reнерируе-

мую частоту можно pery-

76



лировать в пределах при-

мерно от 8 до 45 кrц.
Электрические колебания

выделяются на коллектор-
ной наrрузке R5 транзис-

тора VТ2 и возбуждают
пьезоизлучатель БА1. В

конструкции можно ис-

пользовать постоянные ре-

зисторы МЛТ-О,125, пере-
менный РПl-46б, конден-

саторы типа KT-l. Пьезо-

излучатель лучше взять

марки АКО76.

Для питания устройства
подойдет малоrабаритная
rальваническая батарейка
6F22S с напряжением 9 В.

Переменный резистор

снабдите ручкой с риской.
Она укажет на шкале с ус-

u u

..7IОВНОИ разметкои rенери-

руемую частоту.

Собрав устройство, убе-
дитесь в ero работоспособ-
ности, для чеrо установите

u

реrулятор на доступныи

человеческому слуху ниж-
-..

нии диапазон излучения.

После этоrо можно выхо-

98

SA1

+

TG81
I

8А1

R1
С1

R4
360 10 1(

200

R2
С2100к
200

R3
VТ1

КТ315Д
1 K

дить на  пристрелку)

прибора. Приблизив ero к
u

рою комаров, варьируите
положение реryлятора ча-

стоты Rl. Заметьте отмет-
u

ку шкалы, при которои

наблюдается положитель-

ный эффект влияния на

кусачую братию. Опреде-
лите также зону « пораже-
ния) при различных поло-

жениях излучателя. Это
..,

позволит наити наилуч-
шее место крепления при-

бора на ввтттей одежде с

тем, чтобы освободить
руки, например, ДЛЯ сбора
rрибов. Нелишним будет
выяснить действие прибо-
ра на пчел и ос. Если на

разные rруппы насекомых
...,

воздеиствие появляется на
u

разных частотах, сделаите

соответствующие пометки

на шкале. Это позволит

при неожиданном нападе-

нии быстро установить

подходящии режим излу-
чения.

Ю.ПРОКОПЦЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос - ответ

Прочел в журнале .3а-

метку о виртуальной
клавиатуре, которая

nроецируется сnециаль-
....

ным устроuством прямо
на поверхность рабоче20
стола. Каким образом
передается информация
от нее к самому компью-

теру? Насколько удобна
такая клавиатура
ведь вместо привычных
клавиш придется бара-
банить пальцами по

столу?
СеР2ей 3ернов,

2. Великий Нов2ород

Компьютер оснащен ми-
u

ниатюрнои телекамерои,

которая следит за положе-

нием пальцев на виртуаль-
ной клавиатуре. И как

только палец соприкасает-

ся с поверхностью стола,

ero изображение служит

соответствующим сиrна-

лом для распознающеrо

блока.
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Что же касается удобств
пользования такои клави-

'J'

атурои, то, как показала

практика, пользователям

не очень нравится новин-

ка. Причин тому две: во-

первых, распознающии
блок чаще ошибается, чем

при печати на обыкновен-

ной клавиатуре. Кроме
Toro, мноrие жалуются на

боли в пальцах.

По телевидению в nро-
...

2рамме новостеи показа-

ли, как дерутся между со-

бой два робота. Зачем

нужны такие поединки?

Виктор Семенов,
Московская область,

2. Мытищи

Бои между киберами -

так называемые «Бэттл

Бутс» - популярное увле-
чение в США. Перед боем

роботов разделяют как в

боксе, по весовым KaTero-

риям и попарно выпуска-
ют на арену, облицован-
ную пластиком. Размер
ринrа 16х16 м позволяет

телекамерам держать по-

единок в поле зрения, а

самим киберам есть rде

развернуться.

Это, конечно, не сталь-
u

ные копии людеи, извест-

ные нам по научно-фанта-
cTичecKиM фильмам, а



просто компьютеризиро-
ванные тележки и MHoro-

ножки со всевозможными

щупальцами, фрезами и

механическими руками,

которыми они стараются

перевернуть дру!' друrа.

Однако искры и скрежет
металла возбуждают неко-

u

торых азартных зрителеи
не меньше, чем боксерс-
кие поединки живых

спортсменов. Тем более

что и здесь тотализатор

принимает ставки на побе-

дителя.

Устроители подобных
u

сражении уверяют, что та-

ким образом проверяют
свои конструкции на жи-

вучесть. Ведь роботам-сол-
датам на поле боя еще и не

такое придется перено-
сить...

По телевидению все

продолжают рекламиро-
вать тефлоновые сково-

родки. А вот по радио ска-

Jалu что тефлон вреден.
Кому верить?

Аркадий Веселовский,
z. HoBzopoa

Сенсационные иски
u

против знаменитои ком-

пании «Дюпон) подали

некоторые американские

домохозяйки. Как показа-

ли проведенные исследо-

вания AreHTcTBa по защи-

...

те окружающеи среды
США7 одно ИЗ входящих в

состав тефлона химичес-
u

ких соединении, извест-

ное как 8-8, не разлаrает-
ся в природе. Ряд специа-

листов считает, что оно

также может вести к за-

болеваниям людей.
Напомним, что тефлон

был создан в 30-е rоды
'LJ'

прошлоrо века в однои из

лабораторий qJИрМЫ «Дю-
пон). В 1945 rоду в тор-
rовле появилась первая
« неприrорающая& сково-

родка. С тех пор этот мате-
"UI

риал, выдерживающии

умеренно высокие темпе-

ратурыу используют во

мноrих отраслях
- от по-

суды до космических ап-

паратов.
Пока нет независимых

IL.'

подтверждении Toro, что

использовать тефлоновые
сковородки опасно для

здоровья. Тем не менее,

как считают эксперты, не-

обходимо проявлять вни-

мательность, не «переrре-
вать) их...

Пока же судебные вла-

сти потребовали от

« Дюпон) предоставления
всей служебной инфор-
мации по поводу 8-8. В

случае отказа компания

рискует быть оштраqJО-
ванной на 300 млн. дол-

ларов.
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А ., Коrда и rде

почему- впервые появи-

лись буера -

парусники, мчащиеся не по воде, а по

льду? Давно ли была открыта первая в

мире аптека? Как растения приспосаб-
ливаются к зимним холодам? На эти и

мноrие друrие вопросы ответит очеред-
ной выпуск «А почему?».

Школьник Тим и всезнайка из ком-

пьютера Бит, постоянные rерои «Наше-
ro мультика», продолжат свое путеше-
ствие в мир памятных дат. А читателей

журнала наш корреспондент приrласит
l1а остров Кипр в Средиземное море.

Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero света», «100 тысяч «почему?»,
встреча с Настенькой и Даl1ИЛОЙr «Иr-

ротека» и друrие наши рубрики.

 1O"""'"76: - Увлекательная
.,.8....n 

история этих па-

русников началась более двухсот лет

назад с противоборства контрабандис-
тов и береrовой охраны. Опасности,

подстереrавшие шхуны, стали ПРИЧИl10Й
стремительноrо техническоrо развития
малых судов. Вы сможете пополнить

свой «Музей на столе», собрав по на-

шим эскизам модель американской шху-
ны времен rражданской войны в США.
- Вниманию любителей электрони-

ки предлаrаем схемы предварительно-
ro стереофоническоrо усилителя, а

юных любителей механических самоде-

лок ждут опыты, в которых стереоизоб-
ражение появляется без специальных
очков; а также змей «Стриж» И чудесные
санки.
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Тысячи лет, сжиrая дрова и уrоль, металлурrи с тру-

дом Достиrали температуры в 10000 С. Поэтому железо

выходило из печи в виде rубки, требующей MHoroKpaT-
ной перековки. :Коrда освоили температуру до 12000 С,
смоrли получать из руды медь и олово. И лишь в XVIII

веке научились выплавлять чуrун, а затем и сталь при

температуре 15000 С.

Между тем химики XIX века уже знали о существо-
вании очень важных металлов (Cr, W, V, Та), для полу-
чения которых нужна rораздо более высокая температу-

ра. А как их получать, если орrаническое топливо не

может дать температуру более 1800 о С? Тоrда вспомни-

ли об открытой в 1802 rоду русским физиком В.В. Пет-

ровым электрической дуrе. Ее температура достиrает

45000 С, а при давлении 10 атм превышает температуру

поверхности Солнца, достиrая 65000 С. Этим в 1890 r.

воспользовался французский физик Анри Муассан, со-
'-" '-"

здавшии дуrовую печь, в которои плавились все извест-

ные материалы. Электрические печи начали применять
IJ

для получения туrоплавких металлов и сталеи высших

сортов.

Между тем, борьба за достижение все более высоких

температур продолжалась. Они прежде Bcero интересо-
вали учеНЫХ7 желавших знать, как ведет себя вещество

при звездных температурах. Но были и  lИСТОпракти-
ческие потребности.
В начале 50-х rодов, например, попытались создать

сверхдешевую водородную бомбу без ядерноrо запала.

Пропуская за несколько
IJ

микросекунд через тончаи-

тую проволочку мощность
всех электростанций Совет-

CKoro Союза, специалисты

получили температуру в

100 000 000 rрадусов
-

выше, чем в недрах Солнца!
Для создания бомбы даже

этоrо оказалось маловато. ".

I

Но работы по получению

сверхвысоких температур

продолжаются.
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ВНЕШНИЙ ФАКС-МОДЕМ
D-LINK S6K

Наши траДlo1Цlo10нные тplo1 вопроса:

1. Что произойдет , если в rальваl-tической ванне с

медным и rрафитовым электродами поменять попяр-
ность nl-1таНl-1яl

2. Можно ли на приспособленном дnя приема теле-

rрафных сиrналов приемнике слушать радl10вещаниеl

з. Известно, что орбитальная станция меняет со

временем параметры своей орбиты. Д меняет ли ор-

биту естественный слутник Земли - Лунаl

nраВlo1nьные ответы

на вопросы (ЮТ)) N2 В - 1004 r.

1. Были попытки создания лневматически)( и rидрав-
R1чески)( пассажирских лифтов, но, к сожалению, Они

не увенчались услехом.

2. Обычная батарейка перестает давать ток. коrда в

ней прекращаются ОКИСЛl-1тельно-восстановитепьные

процессы.
з. Итальянский ученый Луиджи rальвани влервые

обнаружил, что мышцы ляrушки сокращаются под дей-
ствием тока.

Поздравляем Аэата ЗАРИnОВА иЗ ДЛьметьевска с

лобедойI Правильно и обстоятельно ответив на волро-
сы нашеrо конкурса «ЮТ» N 8 - 2004 r., он получа-

...

ет лриз
- портативныи радиоnpиемник.
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